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Budouci hodnota anuity
Sporeni
* Doposud

— budouci hodnoty ¢i soucasné hodnoty, za
predpokladu jednorazové hodnoty

* Nyni
— vypocty budoucich hodnot za predpokladu, ze se

uklada v pravidelnych intervalech neménéna
castka, tj. sporeni



Clenéni spofeni

e Kratkodobé:
» uklada se pravidelné béhem 1 obdobi,
» Uroky budou pfripisovany na konci obdobi,
» Ulozky jsou uroceny jednoduse

 Dlouhodobé:

» doba sporeni je delSi nez jedno obdobi

» Uroky jsou na konci kazdého obdobi pricteny k
nasporené castce




Kratkodobé sporeni

* Necht

— uroky jsou pripisovany najednou na konci
urokového obdobi

— uklada se stejna castka pravidelné m-krat za jedno
obdobi

— castky jsou uroceny jednoduse
— 2 typy kratkodobého sporeni: predlhutni, polhatni



Kratkodobé sporeni predlhutni

* Necht na pocatku kazdé m-tiny jednoho
obdobi je ukladana ¢astka x korun pri urokove
sazbé i % odpovidajicidanému obdobi.

e Zatoto obdobibude ukladano celkem m krat
castky ve vysi x:




UloZka &islo | Doba uloZeni | Budouci hodnota ulozky
1 m/m X.(1 + i.m/m)
2 (m—1)/m X.(1 +i.(m -1)/m)
3 (m—2)/m X.(1 +i.(m = 2)/m)
m 1/m X.(1 +1.1/m)

Zdroj: Autor




Celkova nasporena castka S’; za obdobi je:

S =m#x+x*—[m+m—1)+m—-2)+..+1]
m

protoze

(m+1)*m
2

m+m-1D+m=2)+...+1]=

S’lzm*x*(1+m+l*ij
2*m

Kde x je vyse jedné ulozky, m je pocet ulozek za 1
obdobi, i je urokova sazba odpov. obdobi



Ulozka

Budouci hodnota

Budouci hodnota

gislo | Dopaulozent o sky - pred Glozky - polh
1 m/m X.(1 +i.m/m)
2 (m—1)/m X.(1+i(m-1)/m) | x(1+i.(m-1)/m) | 1
3 (m—2)/m X.(1+i(m-=2)m) | x(1+i.(m—-2)/m) | 2
4 X.(1+i.(m—-3)/m) | 3
m 1/m X.(1 +i.1/m) X.(1+i.1/m) m-1
X m

Zdroj: Autor




Priklad:

Jaka bude nasporena castka na konci roku,
kdyz se bude ukladat na pocatku kazdého
mesice 1500 K¢ pri urokoveé sazbe 4,5% p.a..
Uroky jsou pfipisovany ro¢né.

Redeni:

12+1
2%12

S’:1500*12*(1 >!<(),O45j

§S'=18438,75Kc



Priklad:

Jaka bude nasporena c¢astka na konci roku,
kdyz se bude ukladat koncem kazdého meésice
1500 K¢ pfi urokové sazbé 4,5% p.a.. Uroky
jsou pripisovany rocne.

Redeni:

12 -1
2%12

S, =1500>x<12*(1+ *0,045)

S, =18.371,25K¢



Kratkodobé sporeni polhutni

* Necht na konci kazdé m-tiny jednoho obdobi
je ukladana castka x korun pri urokové sazbeé i
% odpovidajiciho. obdobi

e Zajedno obdobi bude ukladano celkem m
krat castky ve vysi x




UloZka &islo | Doba uloZeni | Budouci hodnota uloZky
1 (m -1)/m X.(1 +i.(m - 1)/m)
2 (m —2)/m X.(1 +i.(m—=2)/m)
3 (m—3)/m X.(1 +i.(m = 3)/m)
m 0/m X

Zdroj: Autor




Celkova nasporena castka S, za obdobi je:
S, :x*(1+i*(m—1)*lj+x*(1+i*(m_2)*lj+

m m

+x*[1+i*(m—3)*ij+...+x
m

:x*{m+i*[(m—1)+(m—2)+(m—3)+...+0]}

m
protoze

[(m—1)+ (m—=2) + (m—3)+...+ 0] =

(m—1)*m

2

S, =x[m+ ! *(m—l)*m}:m*x*[l_k(m—l)*z}
m 2 2% m

Kde x je vyse jedné ulozky, m je pocet ulozek za 1
obdobi, i je urokova sazba odpov. obdobi



Dlouhodobé sporeni

e Sporisevice nez jedno obdobi
* Pro zacatek se predpoklada, ze spori se jednou
za obdobi

* Podle okamziku ulozeni se opét déli na:
predlhatni a polhutni



Dlouhodobé sporeni predlhutni

* Necht je na pocatku kazdého obdobi ukladana
castka a pri urokové sazbe i % (ktera se
nemeni) odpovidajici délce obdobi po dobu n
obdobi




Ulozka Doba Budouci Budouci

cislo ulozeni hodnota hodnota

predlhutni polhutni

1 n a.(1 +1i)n

2 n-1 |a(@+i-1|a@+ipt| 1
3 n-2 |a(+i-2la@+ip-2| 2
a.(1+iy-3| 3
n 1 a.(1 +1i) a.(1 +i)" | n-1
a.(1 +1i)° n

Zdroj: Autor



Celkova nasporena castka S’, za n obdobi je:

S =ax(1+)"+a*(+i)"" +a*(1+)" +..+a*1+i)

=ax (i) |+ + A+ + A+ 4ot

ProtoZe {(l +) T A+ A+ 1]

je geometrickaradas aq,=ax*(1+i) a
kvocientem g =1+1i, jejich soucet je:

_d+9" -1
1+:1—1

S



A+i)" -1

l

S =a*(1+1)*

o 1+ -1
Poznamka: ¢len S,=U+1)* . se

z
nazyva stradatel predlhutnia udava, kolik se

nasporiza n obdobi pri urokoveé sazbe i, pokud
se na pocatku kazdého obdobi uklada castka

1 KC




Celkova nasporena castka S, za n obdobi je:
S =a*(1+)"" +ax(1+)"+a*(1+i)"" +..+a

=ax|1+)" + A+ + A+ +..+1]

Protoze [(1+ D7+ A+D)"T+A+D)" + ...+1]
je geometricka radas a, = a , kvocientem
g=1+1i, jejich soucet je:
1+i)" —1

T 141

S




L A+D"—1

l

S =a

A+ H" -1

Poznamka: clen s, = ; Se nazyva

l

stradatel polhUtnia udava, kolik se naspofi za
n obdobi pri urokové sazbe i, pokud se na

konci kazdeho obdobi uklada cast

Ze dvou vzorcu pro stradatele je zre;

platit: s =A+i)*s,

ka1l KC

me, ze musi



Priklad:

Kolik naspofriklient za 8 let, kdyz pocatkem
kazdého roku uklada 15 000 K¢ na svuj spofici
ucet pri urokové sazbeé 5,5% p.a.?

Redeni:

(1+0,055)° —1
0,055

%, =15000 * (1+ 0,055) *

S*.=153843,90K¢



Priklad:

Kolik nasporiklient za 8 let, kdyz koncem
kazdého roku uklada 15 000 K¢ na svuj spofici
ucet pri urokové sazbeé 5,5% p.a.?

Redeni:

(1+0,055)° —1
0,055

S, =15000 *

S, =145823,60K¢



Priklad:

Jaka castka se musi ukladat pocatkem kazdého
roku pri urokoveé sazbeé 6% p.a., aby za 10 byla
na uctu c¢astka 100 000 K¢?

Redeni:

(1+0,06)" —1

100000 = x * (14 0,06) *
0,06

x=7.157,35Kc¢c



Dlouhodobé sporeni polhutni

* Necht je na konci kazdého obdobi ukladana
castka a pri urokové sazbé i % odpovidajici
délce obdobi po dobu n obdobi




UloZka &islo | Doba uloZeni |Budouci hodnota ulozky
1 n-1 a.(1 +i)n-
2 n-2 a.(1 +i)yn-2
3 n-3 a.(1 +in-3
n 0 a.

Zdroj: Autor




Celkova nasporena castka S, za n obdobi je:
S =a*(1+)"" +ax(1+)"+a*(1+i)"" +..+a

=ax|1+)" + A+ + A+ +..+1]

Protoze [(1+ D7+ A+D)"T+A+D)" + ...+1]
je geometricka radas a, = a , kvocientem
g=1+1i, jejich soucet je:
1+i)" —1

T 141

S




L A+D"—1

l

S =a

A+ H" -1

Poznamka: clen s, = ; Se nazyva

l

stradatel polhUtnia udava, kolik se naspofi za
n obdobi pri urokové sazbe i, pokud se na

konci kazdeho obdobi uklada cast

Ze dvou vzorcu pro stradatele je zre;

platit: s =A+i)*s,

ka1l KC

me, ze musi



Priklad:
Za kolik let usporime castku 250 000 K¢ pfi
rocnim polhutnim ukladani 15 000 K¢ pri
nemeénné urokoveé sazbe 4% p.a.?
Predpokladame roc¢ni pripisovani uroku.

Redeni:

In(1+ S * )
a

In(1 + )

n =13et



Kombinace kratkodobeho a
dlouhodobého sporeni

* Necht bude spofit n obdobia béhem jednoho
obdobi se bude ukladat m-krat castka x pri
urokové sazbé i

e dle okamziku ulozeniv jedné m-tiné jednoho
obdobi se déli na: predlhatni a polhutni



Kombinace
s predlhutnim ukladanim

S,1
1 2 3 m-1m S, 5 S,
B - |
0 1 2 n-1 n

Necht bude spofit n obdobia béhem jednoho
obdobi se bude ukladat m-krat castka x na
pocatku kazdé m-tiny obdobi



Na konci kazdého obdobi bude nasporena
castka S7,(s vyuzitim vzorce pro kratkodobé

spofeni predlh(tni): ( m+1 j
S =m*x*| 1+ *

2%m
Castka nasporena na konci n-tého obdobi

bude S’, rovna budouci hodnoté ze sporeni,
kdy se uklada na konci kazdého obdobi castka
S’, po dobu n obdobi pfi sazbe j, tj.

(1+i)" -1

l

S/n: Sll>x<

2*m

=m*x*(l+
l

m+1*ij*(1+i? -1



Priklad:

Kolik se usporiza 5 let, spori-li zacatkem
kazdého mesice 2500 K¢ pri neméenné rocni
urokové sazbe 4,2%? Predpoklada se pololetni
pripisovani uroku.

Redeni:

6+1 1+0,021)"° —1

S70=6%2500=* (1+ *(0,021) *
2*%6 0,021

S” . =167.019,95K¢



Priklad:

Kolik se musi sporit pocatkem kazdého
druhého mésice, aby se za deset let usporilo
500000 K¢ pri neménné rocni urokove sazbeée
4,5 % a pololetnim pripisovani uroku?

Reéeni:

0,045 _,

0,045
2

3+1 0045) U
+ % %
%3 2

500000 = 3*x*(1

x =2.844,38K¢



Kombinace
s polhutnim ukladanim
Necht se bude spofrit n obdobia béhem jednoho

obdobi se bude ukladat m-krat castka x na
konci kazdé m-tiny obdobi pri urokove sazbé i




Na konci kazdého obdobi bude nasporena
castka S, (s vyuzitim vzorce pro kratkodobé

spofeni polhdtni): ( m —1 j
S, =m*xx*| 1+ * [

2%m
Castka naspofena na konci n-tého obdobi

bude S, rovna budouci hodnoteé ze sporeni,
kdy se uklada na konci kazdého obdobi castka
S, po dobu n obdobi pri sazbei, tj.

Sn=Sl*(1+l? -1 m— 1“)*(1“) _

=m*xx*| 1+
I 2xm l



Priklad:

Jaka castka se musi ukladat koncem kazdého
ctvrtleti, aby se za osmnact let usporilo
1000000 K¢ pri neménné rocni urokoveé sazbe
3,5 % a ro¢nim pripisovani urokd?

Redeni:

4-1

2 %4

(1+0,035)"® —1
0,035

1.000.000 =4 * x * (1 + * 0,035) *

x=10.072K¢



Priklad:
Kolik budeme mit k dispozici na uctu na konci
roku, jestlize jsme na pocatku roku ulozili
castku 10 000 K¢ a koncem kazdého meésice
spofime na tento ucet 1000 K&? Urokova sazba
je 2,5 % p.a. s pololetnim pripisovanim urokd.
Vysledek:

10.251,56 +12.137,89 = 22.389,45K¢



Zdaneéni uroku u sporeni

Kratkodobé sporeni:

Necht tax je danova sazba

Budouci hodnota bez zdanéni je:
mtl |
S:m*x*(l+ *zj

2%*m

Dan z uroku je: 1

D = tax * *

2*m

Cista budouci hodnota:

_|_
S, =S—D=m*x*{1+(l—tax)*i*m_l}

2*m



Dlouhodobé sporeni se zdanéni:

Cista budouci hodnota je:

S =a*-

n

”[1+(1—tax)*i]”—1}

1 * (1 —tax)

_

Kombinace dvou typu sporeni se zdanéni:
Cista budouci hodnota je:

m=1 [1+ 1 —tax)*i]" -1

Snzm*x*[lJr >!<(1—tax)>!<l}>l<

2% m 1% (1 —tax)



Priklad:

Jaka castka se nasporiza 10 let, pokud se
uklada pocatkem kazdého Ctvrtleti 2 500 KC pri
urokové mire 4,2 % p.a. s rochim urocenim.

Uroky jsou zdanény srazkovou dani ve vysi
15%.

Redeni:

10
4410 042085y« 1 F0.85%0.042)" -1

S =4%2500* (1 +
2%4 0,042 % 0,85

S =120.320,20K¢



Priklad:

Jaka castka byla ulozena pred 10 lety na ucet,
kdyz dnes je na uctu 150 000 Kc a pritom byla
béhem téchto 10 let koncem kazdého meésice
ukldddna ¢astka 500 K. Ulet je uroéen
urokovou sazbou 4,8 % p.a. s pololetnim
pripisovanim uroku, které byly danény 15-ti
procentni srazkovou dani.



150.000 = x * (1+0,85%0,024)* + 500 * 6 *

x (14 % #0,85%0,024) *[(1+0,85%0,024) —1]/0,85%0,024

x =50.876,39K¢ (S =73.805,20K¢)



Poplatky

1. Poplatky Castéjsi nez pripisovani roku

2. Poplatky méné casto nez pripisovani uroku

3. Poplatky v urokovém obdobi

poplatky predlhutni - polhUtni



* O kolik se za 3 roky snizi majetek vlastnika
bézného uctu, kdyz mu banka pripisuje urok
kazdé 3 mésice a

e strhava poplatek 25 CZK na konci kazdého
mésice? Urokova sazba je 5%.



* Vyuzijeme kratkodobé sporeni - 75,31

_ Ty
S, =m*x* 1=(m ) *1
2*m

* Pak dlouhodobé na prepocet ,ztraty” —
1+2)" —1
968,54 S —ax ( )
l




* O kolik se snizi nasporena castka vlivem
pravidelnych vyberu o velikosti 100 CZK
jednou za pét let? K vybéru

* dojde vzdy na konci pétiletého obdobia po
dobu 20 let. Urokova sazba je 5% a Urokové

obdobije pololetni— dlouhodobé sporeni —
8.93

* 601,6




* V urokovém obodobi - nejlehci



