
DERIVACE A PRŮBĚH
FUNKCE



𝑦 = 𝑓(𝑥)

𝑓′ > 0

𝑓′ < 0

𝑓″ > 0

𝑓″ < 0

První derivace

Druhá derivace

𝑓 rostoucí

𝑓 klesající

𝑓 ryze konvexní

𝑓 ryze konkávní

𝑓′ rostoucí

𝑓′ klesající

𝑓″ = 0 𝑓 ani ryze konkávní,
ani ryze konvexní

𝑓′ = 0 𝑓 ani rostoucí ani klesající

𝑓′ani rostoucí 
ani klesající
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𝑦 = 𝑓(𝑥)

𝑓′ > 0

𝑓′ < 0

𝑓″ > 0

𝑓″ < 0

První derivace

Druhá derivace

𝑓 rostoucí

𝑓 klesající

𝑓 ryze konvexní

𝑓 ryze konkávní

𝑓′ rostoucí

𝑓′ klesající

Produkční funkce 𝑄 = 𝐹(𝐿)

První derivace

𝐹′ = 𝑀𝑃𝐿 > 0 𝐹 rostoucí

𝐹′ = 𝑀𝑃𝐿 < 0 𝐹 klesající

Druhá derivace

𝐹″ = 𝑀𝑃𝐿
′ > 0

𝐹″ = 𝑀𝑃𝐿
′ < 0

𝐹 ryze konvexní

𝐹 ryze konkávní

𝑀𝑃𝐿 rostoucí

𝑀𝑃𝐿 klesající

𝑓″ = 0 𝐹″ = 𝑀𝑃𝐿
′ = 0𝑓 ani ryze konkávní,

ani ryze konvexní

𝑓′ = 0 𝑓 ani rostoucí ani klesající

𝑓′ani rostoucí 
ani klesající

𝐹′ = 𝑀𝑃𝐿 = 0 𝐹 ani rostoucí ani klesající

𝐹 ani ryze konkávní,
ani ryze konvexní

𝑀𝑃𝐿ani rostoucí 
ani klesající



𝐿

𝑄

𝑄 = 𝐹(𝐿)

𝐵

𝐴

𝑀𝑃𝐿 < 0

𝑀𝑃𝐿 rostoucí 𝑀𝑃𝐿 klesající

𝑀𝑃𝐿 > 0

𝑀𝑃𝐿 = 0

𝑀𝑃𝐿 maximální



𝑦 = 𝑓(𝑥)

𝑓′ > 0

𝑓′ < 0

𝑓″ > 0

𝑓″ < 0

První derivace

Druhá derivace

𝑓 rostoucí

𝑓 klesající

𝑓 ryze konvexní

𝑓 ryze konkávní

𝑓′ rostoucí

𝑓′ klesající

Nákladová funkce 𝑇𝐶 = 𝐶(𝑄)

První derivace

𝐶′ = 𝑀𝐶 > 0 𝐶 rostoucí

𝐶′ = 𝑀𝐶 < 0 𝐶 klesající

Druhá derivace

𝐶″ = 𝑀𝐶′ > 0

𝐶″ = 𝑀𝐶′ < 0

𝐶 ryze konvexní

𝐶 ryze konkávní

𝑀𝐶 rostoucí

𝑀𝐶 klesající

𝑓″ = 0 𝐶″ = 𝑀𝐶′ = 0𝑓 ani ryze konkávní,
ani ryze konvexní

𝑓′ = 0 𝑓 ani rostoucí ani klesající

𝑓′ani rostoucí 
ani klesající

𝐶′ = 𝑀𝐶 = 0 𝐶 ani rostoucí ani klesající

𝐶 ani ryze konkávní,
ani ryze konvexní

𝑀𝐶 ani rostoucí 
ani klesající



𝑄

𝑇𝐶 𝑇𝐶 = 𝐶(𝑄)

𝐴

𝑀𝐶 klesající 𝑀𝐶 rostoucí

𝑀𝐶 > 0

𝑀𝐶 minimální



𝑦 = 𝑓(𝑥)

𝑓′ > 0

𝑓′ < 0

𝑓″ > 0

𝑓″ < 0

První derivace

Druhá derivace

𝑓 rostoucí

𝑓 klesající

𝑓 ryze konvexní

𝑓 ryze konkávní

𝑓′ rostoucí

𝑓′ klesající

Celkové příjmy 𝑇𝑅 = 𝑅(𝑄)

První derivace

𝑅′ = 𝑀𝑅 > 0 𝑅 rostoucí

𝑅′ = 𝑀𝑅 < 0 𝑅 klesající

Druhá derivace

𝑅″ = 𝑀𝑅′ > 0

𝑅″ = 𝑀𝑅′ < 0

𝑅 ryze konvexní

𝑅 ryze konkávní

𝑀𝑅 rostoucí

𝑀𝑅 klesající

𝑓″ = 0 𝑅″ = 𝑀𝑅′ = 0𝑓 ani ryze konkávní,
ani ryze konvexní

𝑓′ = 0 𝑓 ani rostoucí ani klesající

𝑓′ani rostoucí 
ani klesající

𝑅′ = 𝑀𝑅 = 0 𝑅 ani rostoucí ani klesající

𝑅 ani ryze konkávní,
ani ryze konvexní

𝑀𝑅 ani rostoucí 
ani klesající



𝑄 𝑄

𝑇𝑅𝐷 𝑇𝑅𝑁

𝑇𝑅𝐷 = 𝑃𝑄

𝑀𝑅 > 0 𝑀𝑅 < 0

𝑀𝑅 klesající 

𝑇𝑅𝑁 = 𝑃(𝑄)𝑄

𝑀𝑅 konstantní 

𝑀𝑅 > 0

𝑀𝑅 = 0𝐴



𝑦 = 𝑓(𝑥)

𝑓′ = 0

Jestliže 𝑓″(𝑥∗) > 0, potom 
𝑓(𝑥∗) je lokální minimum

Podmínka prvního řádu

Podmínka druhého řádu

Nechť je podmínka prvního 
řádu splněna v bodě 𝑥∗

Jestliže 𝑓″ 𝑥∗ < 0, potom 
𝑓(𝑥∗) je lokální maximum

𝑥

𝑦



𝑦 = 𝑓(𝑥)

𝑓′ = 0

Jestliže 𝑓″(𝑥∗) > 0, potom 
𝑓(𝑥∗) je lokální minimum

Podmínka prvního řádu

Podmínka druhého řádu

Zisk 𝜋 = 𝑇𝑅 − 𝑇𝐶

Podmínka prvního řádu

𝜋′ = 𝑇𝑅′ − 𝑇𝐶′ =

= 𝑀𝑅 −𝑀𝐶 = 0

Podmínka druhého řádu
Nechť je podmínka prvního 
řádu splněna v bodě 𝑥∗

Jestliže 𝑓″ 𝑥∗ < 0, potom 
𝑓(𝑥∗) je lokální maximum

𝜋″ = 𝑇𝑅″ − 𝑇𝐶″ =

= 𝑀𝑅′ − 𝑀𝐶′ < 0



𝑄

𝜋

𝜋 = 𝑇𝑅 − 𝑇𝐶

𝐴

𝜋′ = 𝑀𝑅 −𝑀𝐶 = 0

𝜋″ = 𝑀𝑅′ − 𝑀𝐶′ < 0



𝑦 = 𝑓(𝑥)

𝑓′ = 0

Jestliže 𝑓″(𝑥∗) > 0, potom 
𝑓(𝑥∗) je lokální minimum

Podmínka prvního řádu

Podmínka druhého řádu

Průměrné náklady 𝐴𝐶 = 𝑇𝐶/𝑄

Podmínka prvního řádu

𝐴𝐶′ =
𝑇𝐶′

𝑄
−
𝑇𝐶

𝑄2
=

=
𝑀𝐶 − 𝐴𝐶

𝑄
= 0

Podmínka druhého řádu

Nechť je podmínka prvního 
řádu splněna v bodě 𝑥∗

Jestliže 𝑓″ 𝑥∗ < 0, potom 
𝑓(𝑥∗) je lokální maximum

𝐴𝐶″ =
𝑀𝐶′ − 𝐴𝐶′

𝑄
−
𝑀𝐶 − 𝐴𝐶

𝑄2
=

=
𝑀𝐶′

𝑄
> 0



𝑄

𝐴𝐶

𝐴𝐶 = 𝑇𝐶/𝑄

𝐴

𝐴𝐶′ = 𝑀𝐶 − 𝐴𝐶 /𝑄 = 0

𝐴𝐶″ = Τ𝑀𝐶′ 𝑄 > 0

𝑀𝐶 = 𝑇𝐶′



Shrnutí

• Ukázali jsme, jak
• vyšetřit průběh funkce

• určit lokální minimum a maximum

• Využití při analýze produkce, nákladů, příjmů a zisku


