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Budouci hodnota anuity

Sporeni

» pravidelné ukladani urcitych Castek
* pro nase ucely pravidelne ulozky ve stejne
vysi (konstantni anuity)
« Zajima nas budouci hodnota
— Mozno zahrnout poplatky — viz stavebni
sporeni
— Mozno zahrnout dané (nutno)



Kratkodobe sporeni

v ramci 1 urokoveho obdobi

uroky pricteny na konci

jednoduche uroceni

uroky tvori aritmetickou posloupnost
ukladame-li castku pocatkem dilCiho
obdobi (mesice apod.), jedna se o
predlhutni sporeni

ukladame-li castku koncem dilciho obdobi,
jedna se o sporeni polhutni
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Ulozka

Budouci hodnota

Budouci hodnota

gislo | Dobaulozeni 1y - pred Glozky - polh
1 m/m X.(1 + i.m/m)
2 (m—1)/m X.L+i(m-1)/m) | x.(1+i.(m-1)/m) | 1
3 (m —2)/m X.L+i.(m=2)m) | x.(L+i.(m-2)/m) | 2
4 X.(1+i(m-3)/m) | 3
m 1/m X.(1 +1.1/m) X.(1 +1.1/m) m-1
X m




m...pocCet dilCich obdobi (vkladu),

A...vyse vkladu (anuita)
l...urokova mira
Predlhutni:

FF=Am+U=Am(1+

m+1_)
2m l

Polhutni:

m—1
FF=Am+U=Am(1+ 1’)
2m



Priklad:

Vypocitejte nasporenou castku na konci
roku, kdyz se bude ukladat na pocCatku
(konci) kazdeho mesice 1000 Kc pri
Urokové sazbé 12% p.a. Uroky jsou
pripisovany rocne.

Reseni:
Predlhutné 12 780 K¢&
Polhutné 12 660 K¢&




WWW.VSE.CZ

Dlouhodobe sporeni
» kazde urokove obdobi je viozena jedna
ulozka
* vice urokovych obdobi (n)
Predlhutni:

FV =A1+"+A1+0)™" 1+ -+ A+ D =400+ D[+ + 1+ 2+ -+ 1]
(1+im—-1 (1+i)m—1
(1+i) -1 '

=A(1+1i)

= A(1+1i)

Polhutni:

. i, 1+i)"—-1
FV=A1+)" 1+ A0+ 2+ - +1=A[0+)* 1+ 1+ 2+ -+ 1] =A({1+ 3}_1

1+i)"—1
fes
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UloZka Doba Budouci Budouci
Cislo ulozeni hodnota hodnota
predlhutni polhutni
1 n a.(1+)"
2 n-1 a(l+pd-tla@+npi] 1
3 n-2 a(l+-2la(@+i)-2| 2
a(l+in-3| 3
n 1 a.(1+1)?t a1+ | n1
a.(1+1)° n
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S —axti)x ) 1

(1+i)" -1
i

Poznamka: &len S.={d+1)*
se
nazyva stradatel pfedlhutni a udava, kolik
se naspori za n obdobi pri urokove sazbe
I, pokud se na pocatku kazdeho obdobi
uklada Castka
1 KC
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L@+ -1
i

S . =a

n

, v A+1)" -1
Poznamka: clen s, = i

se nazyva stradatel polhutni a udava,
kolik se naspori za n obdobi pri urokove
sazbe I, pokud se na konci kazdéeho
obdobi uklada Ccastka 1 KC

Vztah mezi stredateli, ze

S, =@+1)*s,



Priklad 1

Doted jsme sporili poCatkem kazdeho
Ctvrtleti 2 500 K¢ pfi 6% p.a. a pololetnim
pripisovani uroku. Na stejném uctu
chceme sporit i nadale, ovSem chceme
ukladat penize koncem kazdeho mesice.
Kolik musi Cinit vyse mesicni ulozky, aby
se celkova nasporena castka ani doba
sporeni nezmenila?



Reseni
Pro obecné n musi dle zadani platit:

+1\(1+)7 -1 =1\l +D)m-1
Amy (1 + e 1) ( Q = Xm, (1 + e 1)( Q
214 I 214 I
25:]:]2(1+3 :]:33)1’:]3”_1—}{5(1+5 ﬂﬂa)i’ﬂan_i
T 4" 003 T 12~ ™ 0,03

Z toho pak
X = 841,56 K¢



Priklad 2

Jak dlouho musi klient sporit koncem
kazdeého ctvrtleti Castku 18 000 KcC, aby
nasporil castku 700 000 KcC pri urokove
sazbeé 4,83 % p.a. a Ctvrtletnim pripisovani
urok(? Uroky jsou zdané&ny srazkovou
dani ve vysi 15%.



Reseni
Ze zadani plati

0,0483 ="

(1 + ::1,35) —1
18000 . 5043 — 700 000
. 0,85
)
Po uprave
0,0483 = 700000. 222> . 0,85
( 138000

Rovnici logaritmujeme a po uprave mame

700 000 .ﬂ’ﬂjga . 0,85
log +1

15000

n= = 8,22 let

Alog ((1 + ﬂ’ﬂjBE . :135))



Reseni v Excelu

(-1 + GJGiEE . 0,35)%} -1

. . 15000 . = 700000
Vyjdeme z rovnice 2283 085

Vytvorime v prazdne bunce (B1) pomocnou funkci
ve tvaru levé strany uvedeneé rovnice

Neznamou n zadame odkazem na prazdnou
bunku (A1)

Pouzijeme solver, Data — Analyza
hypotez/Citlivostni analyza — Hledani reseni

Do pole nastavena bunka zadame odkaz na
bunku s pomocnou fci (B1), do cilové hodnoty
zadame hledanou hodnotu pomocné fce pro
hledane n, tj. 700000; do pole menena bunka
zadame odkaz na prazdnou bunku pro n (Al)




Priklad 3

Kolik uspori ucastnik stavebniho sporeni
za 6 let, bude-li sporit koncem kazdeho
mesice pravidelne 3000 CZK pfi urokoveé
sazbe 3,5 % p.a. (rocni pripisovani)?
Statni podpora Cini koncem kazdeho roku
10 % z nasporené castky vCetné uroku (za
dany rok) a jeji vySe nesmi prekrocit za
rok 2000 CZK.



ReSeni — podpora bez uroku
Nasporena Castka bez podpory celkem

§ =3000.12 (1 e :335) (A1+0035)°—1 o cos 1okt
- . 247 0,035 - mIRE

Podpora 7Za ok min(o,1.3000 .12;2000) = 2000
Celkove podpora v budouci hodnotée

(1+0,035)5—1 .
P = 2000. = 13100,30 K¢

0,035
Celkem

5+ P =2526885K¢c



Priklad 4

Nyni mame na uctu 155.000 Kc. Kolik
musime pravidelne na dany ucet sporit,
vzdy koncem kazdéeho mesice, abychom
si za 7 let mohli z uctu vybrat 450.000 Kc,
pri urokové sazbe 3 % p.a. platné v
prubéhu prvnich Ctyr let sporeni a urokove
sazbé 4 % platné v prubéhu poslednich tri
let sporeni. Uvazujeme cCtvrtletni
pfipisovani uroku a dan 15 %.



ResSeni

Ze zadani plyne

0,03 18 0,04 12
450000 = 155000. (1 += 0 35) (1 += 0 35)
1&

(1+@ :335:1 -1
+;~f.3(1+E T ) 003 5o
)
0,04 12 (1 +@ ::185) -
.(1+T.:135) +x.3(1+ETnas) ¥ﬂ35

Odtud

X = 2775,35K¢



Priklad 5

Sporime 10 let vzdy koncem mesice 1 500
KC pfi 5 % p.a. a pololetnim pripisovani
uroku. Jaka bude nasporena Castka, kdyz
banka strhava na konci kazdeho roku
poplatek ve vysi 560 KC a uroky jsou
zdaneny srazkou u zdroje ve vySi 15%7



Reseni
Zjistime nasporenou castku bez poplatku
(S). OdecCteme pak souhrn hodnot

poplatku aktualizovanych pomoci sporeni
(P) (poplatek rocni treba prevest na

0,05
POlRIEINil) S 905 o)L 2 0%) 71 g s

0,85

2

0,05 =
560 . E'Eﬂ 0,85 (1+— ::135) -1
N . b 05 — 6816,17 K¢
{1+— :JSE) -1 —5—.085

§5— P =216563,29K¢



Priklad 6

Sporime pravidelne vzdy koncem mesice
na ucet se Ctvrtletnim pripisovanim uroku.
Po 5-ti letech mame nasporeno 500 000
KC, na konci 5. roku u teto Castky
vybereme 75 000 KC a po 10-ti letech
mame nasporeno 1 100 000 Kc. Jakou
rocni urokovou sazbou je urocen dany
ucet? Jaka je velikost mesicni ulozky?



Reseni
Ze zadani plyne soustava rovnic:

2
500000 =}r.'.3.(1 +Ei)

(1+i)%%—1

L

2 \(1+i)*° -1 \ 2
1100000 = X .3 .(1 +2 1) : +425000. (1 +i)2°

Neboli, po dosazeni y prvni rovnice do

druhe 600000 = 425000 .(1 + )20

- =/600000 __ -
OdtUd FE I,;1_'3l5,:|,:_'],:] —1=174% v.q.= 6,96 % B Q.
N




Ulozku dopod&teme z prvni rovnice

500000

(1+0,0174)%% -1
0,0174

X =

= 6998,25 K¢

3. (1 + %. ﬂ,ﬂi?ﬂ:)



Poplatky

* 1. poplatek je uCtovan casteji, nez jsou
pripisovany uroky — celkem m poplatku za
jedno urokovaci obdobi

» - poplatek prevedeme k ekvivalentu X
pomoci kratkodobého sporeni

e X=P-m-(1+2200)

2m

26



Poplatky

« 2. poplatek je uctovan méne casto, nez
jsou pripisovany uroky — celkem m
pripisovani mezi 2 poplatky (pr. roCni
poplatek, Ctvrtletni uroceni, m = 4)

» -ekvivalent X urCime jako ulozku, kterou
kdybychom sporili po danych m obdobi,
tak dostaneme poplatek P

e P =Y. (1+i).m—1

L

p.i
* A= oma

27



Poplatky

3. poplatek je uCtovan stejne Casto, jako jsou pfripisovany
uroky

- potom X =P

Jak s X pocCitame?

U sporeni poplatek snizuje vyslednou nasporenou
castku

A m - (1+220) — x| G2

2m

U duchodu poplatek zvySuje castku potfebnou k vyplaté
dané anuity

[A-m-(1+m—+11)+X] - (1+l) -

28



