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v N Ve
/ATEZOVE TESTY
soubor analytickych nastrojl a analytickych metod
pGvodné slouZily v inZenyrstvi kvality, POSTUPNE VYUZIVANY BANKAMI

Na pocatku mikro-zatézovy charakter

slouzily k vyhodnoceni potencialnich ztrat portfolia pri expozici zplisobené modelaci pravdépodobnych
nepfiznivych vlivl at jiz z oblasti kreditniho, Urokového, ¢i likvidniho rizika

koncept makro-zatézového testovani, kdy nejsou testovany pouze jednotlivé banky, ale cely bankovni sektor
MMF
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TESTOVANI STRESOVE, ZPETNE,...

Stresoveé testovani

e pro nejhorsi mozné situace

* UcCelem je zjistit pripravenost na mimoradné situace

e Simulace nestandardnich negativnich situaci

e Vazba na moiné zmény na financnich trzich (trzni riziko)...

Zpétné testovani (back testing)

* umozni pri tvorbé novych scénaru Ci upresnovani stavajicich uplatnovat pravdépodobnéjsi varianty
e Zpétné napr. vvhodnocuje jak nastavené limity koresponduji s dosazenymi hodnotami
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ZATEZOVE TESTY - VYUZITI

Zatézové testy vyuzivany

v’ Centralnimi bankami

v’ Regulatory

v' Komerénimi finanénimi institucemi

Jako nastroj testovani odolnosti instituci nebo celého sektoru vici nepriznivému vyvoji
ekonomického prostredi

Globalni financni krize odhalila v radé zemi nedostatky v metodologii - v obdobi pred

vypuknutim krize nespravné indikovaly stabilitu sektoru i v pripadé pomeérnée
velkych soku
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ZATEZOVE TESTOVANI - METODOLOGIE

e Scénare nepriznivého vyvoje byly vnimany jako nepriméerené silné a nakonec byly
mnohdy prekonany realitou

Nutna verifikace

* zda jsou predpoklady zatézovych testl spravné nastaveny
* identifikovat pripadné nedostatky

e vyuziti vysledkl pro zpresnéni budoucich testu

* Soucasny aparat zatézového testovani nastaven spravné — na pesimistické strané —
mirné nadhodnocuje rizika, coz vede k nizsim (konzervativné) odhadim klicovych
indikatord zdravi (KP)
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KLASIFIKACE podle rozsahu

Zatézové testy individualni financni instituce
e zatézové testy maji mikro-zatézovy charakter, jedna se o testovani portfolii jednotlivych finan¢nich instituci,
které pri eventualni agregaci vysledkl poukazi na stav finan¢niho systému jako celku

Zatézové testy celého financniho systému

e zatézové testy maji makro-zatézovy charakter, jejich koordinatorem je narodni centralni banka, Ci jina
instituce dohledu.

e zkoumaji dopad Sokd na celkovou stabilitu finan¢niho systému (vétSinou na bankovni sektor)
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KLASIFIKACE dle metodologie

Citlivostni analyza

» Za pomoci kvantitativniho nastroje v podobé citlivostni analyzy zjistujeme citlivost, neboli miru reakce
testovaného portfolia vi¢i dané proménné, tedy definovanému rizikovému faktoru

* Nevyhodou je, Ze nepostihuje vliv vzajemnych vazeb mezi jednotlivymi rizikovymi faktory (proménnymi)

Analyza pomoci scénaru

* Pfianalyze pomoci scénarl formulujeme scénar Sokovych stavil a jinych mimoradnych udalosti, za jehoz pomoci
kvantifikujeme odolnost jednotlivych financ¢nich instituci, ale hlavné finanéniho systému jako celku, oproti
citlivostni analyze maji scénare vyhodu, Ze mizeme soucasné postihnout vliv vice rizikovych faktoru zaroven

* Napt. pri nenadalém skokovém zvyseni urokovych sazeb je vhodné do scénare rovnéz zakomponovat vliv na
zménu objemu poskytovanych uvérd apod.
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KLASIFIKACE dle metodologie

Analyza nakazy

* bereme v Uvahu vzajemnou propojenost financnich instituci v ramci analyzovaného systému a snazimese
kvantifikovat riziko pfenosu sokd, tzv. riziko nakazy

* Identifikujeme systémové vyznamné financni instituce a jejich nezajisténé expozice vici ostatnim bankam —
vime, Ze i jedna insolventni banka se mUze stat zdrojem nestability (nakazy) pro cely financni systém
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Klasifikace dle pristupu k agregaci

Makrozatézové testy — ,,Top - Down pfristup”

e testy provadény regulatorni autoritou, kterou je vétSinou centralni banka, Ci jiny stanoveny organ dohledu nad
finan¢nim trhem

* testum jsou podrobeny bilance jednotlivych bank, nebo agregované bankovni portfolio a nasledné se
vyhodnocuje jejich dopad na systém jako celek

* V pripadé agregovaného bankovniho portfolia narazime na problém primérovani, tedy Ze po agregaci se
celkové portfolio mUize jevit jako zdravé, ovsem nékteré financni Ustavy se mohou potykat s existenénimi
problémy, které mohu vést az k spusténi systémoveé zavazné udalosti, jejiz vliv mze byt diky agregaci dat
pominut

* Vyhoda -moznost jednoduchého slucovani vysledkl testl za cely bankovni sektor

Mikrozatézové testy — ,, Bottom - Up pristup”
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Klasifikace dle pristupu k agregaci

Mikrozatézové testy — ,, Bottom - Up pristup”
e zatézové testovani financni instituce samostatné

e od dohledové autority dodan scénar makroekonomického vyvoje

e dana banka promitne do vlastnich modell a na zakladé analyzy vykaz( poté vyhodnoti zménu kapitalové
primérenosti

* vysledky odesle dohledovému organu, ktery na jejich zakladé mUze sestavit agregovany report za cely
bankovni sektor

e otdzkou zUstava pouze validita takovychto vysledk
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Klasifikace dle pristupu k agregaci

vSechny testované financni instituce byly vystaveny stejnym makroekonomickym Sokdm formulovanym ve
scénari zatézového testovani

je zde jista variabilita vimplementacni roviné, kdy se jednotlivé modely pro kvantifikaci dopadu na kapitalovou
primérenost zkoumanych bank mohou lisit

Na obranu proti tomuto argumentu ... interni modely mohou postihovat mnohem detailnéjsi popis skutecnosti
CNB vyuZivd obou pFistupii

Makro-zatézoveé testy jsou provadény od roku 2003
od roku 2009 mikro-zatézové testy u vybranych bank
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Vlyvoj zatézovych testu

Puvodni metodika vychazela z metodologie MMF
byla sestavena ve spolupraci s expertem MMF Martinem Cihakem v letech 2003-2004

v nasledujicich letech vyrazné zdokonalena - zejména vytvorenim dil¢ich modell Uvérového rizika a ristu
uvéru

V roce 2006 doslo k pfechodu od testovani historickych ad-hoc scéndari definovanych kombinaci Sok( k
vyuzivani konzistentnich makroekonomickych scéndrti generovanych predikénim modelem CNB spolus
dil¢imi modely uvérového rizika a rtstu aveérd
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Vlyvoj zatézovych testu
* posledni vyznamna inovace provedena 2009

e zahrnovala , dynamizaci” testl (ve smyslu prechodu na ¢tvrtletni modelovani Sokl a jejich dopadu na portfolia
bank)

* implementaci nékterych prvkl Basel Il (explicitni modelovani PD, LGD a rizikovych vah pro vypocet rizikovée
vazenych aktiv v rdmci IRB pristupu)

rozsifeni horizontu dopadu Sokl z jednoho na dva roky (osm nésledujicich Q)
Zachyceni uvérového rizika nékolika oddélenych portfolii pomoci parametru
PD pravdépodobnost selhdni

VvV YV X

LGD ztrdtovost pri selhdni

» EAD expozice pri selhdni

a navazani vyvoje RVA na tyto parametry s vyuzitim IRB pristupu
v Rozsiteni dopadu $okul z jednoho na dva roky (8 Q)
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Stavajici zatézoveé testy

e Stavajici zatéZzové testy zachycuji dopady negativnich zmén ekonomického prostredi na klicové ukazatele
jednotlivych bank

e Cilem je ukazat, jakym zpuisobem se plsobeni nepfiznivych podminek projevi v bilancich a vykonech
jednotlivych bank a do jaké miry povede k poklesu kapitalové pfimérenosti bankovniho sektoru

J Testovana jsou ctyfi hlavni rizika:

AN

uvérové (téz kreditni) riziko

v' dvé trini rizika (Grokové a ménové)

v" riziko mezibankovni nadkazy

Riziko odlivu bilancni likvidity neni (prozatim) integralni souc¢asti zatézovych testu, je testovdano oddélené
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Testy s historickymi scénari

zaloZeny na definovani zatéZového scénare, nebo scénarl (v pripadé CNB dvou scénafll) zobrazujicich negativni
vyvoj zakladnich makroekonomickych velicin, které cili predevSim na kreditni, Urokové a ménové riziko
bankovniho sektoru

Vychodisko — obdobi 1997 - 1999
obdobi ménové nestability manifestované v roce 1997 s naslednym vlivem hospodarské recese (1997 - 1999)

tvrdsi zatézovy scénar prinasi Sokovy stav definovany do vSech kategorii tehdy sledovanych bankovnich rizik
Urokového - predpoklada se skokové zvyseni Urokovych sazeb o 2 procentni body
Meénoveého - dochazi ke skokové depreciaci domaci mény o 20%

a Sokovy dopad do kreditniho rizika - je definovano jako zvyseni podilu Uvérd v selhani k celkovym dvérim o 3
procentni body
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Testy s modelovymi konzistentnimi scénari

Vychozim bodem pro zatézové testy jsou alternativni makroekonomické scénare

je vyuzivan oficialni predikéni model CNB doplnény o odhad vyvoje nékterych dopliikovych promé&nnych, které
nejsou modelem primo generovany

Pro srovnani zatézového vyvoje s nejpravdépodobnéjsim vyvojem je v zatézovych testech vyuzivan jako zakladni
scénar aktualni oficialni makroekonomicka predikce CNB

Predikce rtstu HDP, inflace a ostatnich makroekonomickych proménnych pro dvanact nasledujicich Q vstupuje
do modell rustu uvért a modell kreditniho rizika
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Testy s modelovymi konzistentnimi scénari

Modely kreditniho rizika slouzi k

e  predikci hlavnich parametru Uvérového rizika, predevsim hodnoty pravdépodobnosti selhani (PD, probability of
default)

e pro Ctyfi hlavni Uvérové segmenty (nefinancni podniky, Uvéru obyvatelstvu na bydleni, spotrebitelské dvéry
obyvatelstvu a ostatni uveéry)

modely ristu tvéru

* slouzi k odhadu rlstu bankovnich portfolii v zavislosti na makroekonomickém vyvoiji a jsou vyuzity (po urcitych
Upravach) pro odhad vyvoje rizikové vazenych aktiv
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Testy s modelovymi konzistentnimi scénari

Predikce vyvoje makroekonomickych a financnich proménnych pro jednotliva Ctvrtleti se v zatézovych testech
pfimo odrazi v predikci hlavnich bilan¢nich a tokovych ukazatel( bank

Testy jsou postaveny jako dynamické, tj. pro kazdou polozku v aktivech, pasivech, vynosech a nakladech existuje
vychozi (posledni skute¢né znamy) stav

K nému je pricten/odecten dopad Soku v ramci jednoho ctvrtleti
a tento konecny stav posléze slouzi jako vychozi stav pro nasledujici Ctvrtleti

Tato logika se opakuje ve vSech dvanacti Ctvrtletich, pro které je vytvarena predikce

Zaroven plati, Ze zmény tokovych i stavovych veliCin jsou modelovany konzistentné - napr. ztraty, které se projevi
v poklesu zisku (tokovy ukazatel), se ve stejné vysi projevi i v bilanéni sumé (stavovy ukazatel)
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Uvérove riziko
Nejvyznamnéjsi oblasti zatézovych testl je testovani uvérového rizika

zalozeno na vyuziti veliCiny PD pro kazdy ze Ctyr hlavnich segment( uvérového portfolia

druhym parametrem uUvérového rizika je velic¢ina ztrata pri selhani (loss given default, LGD), ktera je
nastavovana expertné v odliSné vysi pro rlizné scénare a rlzné uvérové segmenty v souladu s predpokladanym
vyvojem ekonomiky véetné cen nemovitosti, regulatornimi pravidly, praxi v obchodnich bankach, pristupy
aplikovanymi v nékterych ratingovych agenturach a existujicimi odhady na zakladé trznich dat.

tretim parametrem je veliCina expozice pri selhani (exposure at default, EAD), ktera je stanovena s vyuzitim
modelu pro uvérovy rist

NaruUst rizikovych parametrt PD a LGD ma na jednotlivé banky dva hlavni dopady.
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Uvérové riziko

1. soucinem parametrl PD, LGD a EAD pro kazdé Ctvrtleti a kazdy uvérovy segment jsou spocteny ocekavané
uvérové ztraty (v mil. K¢), vici kterym banky budou tvofit nové opravné polozky ve stejné vysi a Uctovat je na
nakladové strané vykazu zisku a ztrat jako Ztraty ze znehodnoceni. O tyto naklady je pak symetricky snizena
celkova bilanéni suma

Velic¢ina PD je také vyuzita pro predikci objemu nové nesplacenych uvéra (non-performing loans, NPL). Po
zohlednéni urcitého odlivu jiz existujicich nesplacenych uveéri je tak mozné generovat pro kazdou banku, respektive
nasledné pro bankovni sektor jako celek, vyvoj objemu celkovych NPL v nasledujicich dvanacti Ctvrtletich

Model rlistu ivérd vede k odhadu hrubého objemu uvérl v jednotlivych segmentech, coz s vyuzitim s vyse
uvedenym modelovanim objemu NPL dovoluje stanovit pro kazdou banku a nasledné pro bankovni sektor jako celek
vyvoj podilu NPL/celkové uvéry, standardni indikdator zdravi bankovniho sektoru
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Uvérové riziko

2. u bank, které aplikuji pokrocily pfistup pro vypocet kapitalovych pozadavk( k uvérovému riziku v rdmci Basel I,
jsou kapitalové pozadavky (respektive rizikové vazena aktiva, RVA) k tvérovému riziku funkci parametrt PD, LGD a
EAD

Vzhledem k tomu, Ze tento pfistup aplikuji nejvétéi banky v CR, je pro jednoduchost tato zavislost aplikovana na
vsechny banky. Narlst PD a LGD tak za podminky neménného objemu portfolia vede k nartistu RVA a tedy k poklesu
kapitalové primérenosti

Pozn. Rizikové vazenad aktiva = kapitalové pozadavky (v mil. CZK) x 12,5
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Riziko mezibankovni nakazy

je modelovano na zakladé dat o vzajemnych expozicich mezi bankami
uroven kapitalového poméru jednotlivych bank je vyuzita pro stanoveni jejich pravdépodobnosti selhani (PD).
vzhledem k tomu, ze mezibankovni expozice jsou vétSinou nezajisténé, je predpokladano LGD ve vysi 100 %

Pro kazdou banku jsou spocteny oCekavané ztraty z mezibankovnich expozic ve vysi vzorce
PD x LGD x EAD

Pokud jsou tyto ztraty pomérné velké a povedou ke snizeni kapitalového poméru dané banky a tedy
zvysSeni jejiho vlastniho PD, nasleduje dalsi iterace prenosu negativnich ucinkd na jiné banky
prostrednictvim navysSeni ocekavanych ztrat

Tyto iterace probihaji do doby, dokud se ,dominovy efekt” mezibankovni nakazy nezastavi, tj. dokud
vyvolany narust PD jedné banky nebo skupiny bank nevede k narlstu PD dalSich bank
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RIZIKO MEZIBANKOVNI NAKAZY

* Modelovano ve dvou zvolenych obdobich —ve 4. a 8.Q
e Test vyuziva data o vzajemnych expozicich mezi bankami

* Pro stanoveni PD jednotlivych bank je vyuzita jejich uroven KP
» PD 100%.....KP zdpornd

» PD 25%....... KP 0% - 5%

» PD 15%....... KP 5% - 8%

» PD5%......... KP 8% - 10%

» PD 0,5%......KP vice nez 10%
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RIZIKO MEZIBANKOVNI NAKAZY

* Mezibankovni expozice vétSinou nezajisténeé .... LGD 100%

* Pro kazdou banku jsou spocteny ocekavané ztraty z mezibankovnich expozic PD x
LGD x EAD (EAD vystupuje jako netto expozice)

* Pokud jsou tyto ztraty velké a povedou ke snizeni KP dané banky a tedy zvyseni
jejiho vlastniho PD - nasleduje prenos negativnich ucinku na jiné banky
prostfednictvim navy$eni ocekavanych ztrat DOMINOVY EFEKT
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