Vyukova prezentace 2

6MDBS1
Databazové systémy

Ing. Vladimir Pribyl, Ph.D.

EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investiéni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTV]

MLADEZE A TELOVYCHOVY




Dalsi prikazy SQL



Data Definition Language

* Obsahuje prikazy CREATE, ALTER, DROP pro praci s objekty databaze
* TABULKA
* VIEW

* Pomocné vybérové dotazy

PROCEDURE
TRIGGER
INDEX
DATABASE
SEQUENCE
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DDL — prace s tabulkami

Pro definici novych tabulek slouzi prikaz CREATE TABLE

Pro zmeénu existujici tabulky, tj. pridani, odebrani slupce ¢i omezeni slouzi prikaz
ALTER TABLE

Pro odstranéni tabulky slouzi prikaz DROP TABLE
Pro vyprazdneéni tabulky slouzi prikaz TRUNCATE TABLE
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Definice nové tabulky

e Zakladni format prikazu (hodnoty v [] nejsou povinné)

CREATE TABLE NazevTabulky (
NazevSloupce [DatovyTyp] [Omezeni sloupce] [VychoziHodnota],
NazevSloupce [DatovyTyp] [Omezeni sloupce] [VychoziHodnota],
NazevSloupce [DatovyTyp] [Omezeni sloupce] [VychoziHodnota],

[Omezeni tabulky]
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Typy omezeni sloupcu a tabulek

 NOT NULL (jen u sloupct)

* hodnota musi byt zadana

 NULL (jen u sloupct, default moznost, neni potreba ji uvadét)
* hodnota nemusi byt zadana

e IDENTITY(m,n)
* definice nahradniho klice, m - pocate¢ni hodnota, n - krok

* UNIQUE

* jsou pozadovany jedinecné hodnoty
* PRIMARY KEY
* FOREIGN KEY
* CHECK



Definice nové tabulky

* Priklad (bez omezeni tabulky):

CREATE TABLE Osoba (

Integer PRIMARY KEY,
VarChar(50) NOT NULL,

VarChar(50) NOT NULL,

Date NOT NULL,

Date NOT NULL DEFAULT 0O,

Rozvoj vzdélavaci a dalsich ¢innosti a podpora kvality na VSE v Praze, r. €. CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002342



Definice omezeni tabulky

* Pokud pouzijeme omezeni u sloupce, tyka se jen tohoto sloupce. Omezeni tabulky
je definovano samostatné a muze se tykat i vice sloupcu zaroven

* Lze jej také samostatné z definice tabulky odstranit, pouziva se ¢asto i pro
jednotlivé slupce

* Syntaxe:

CONSTRAINT NazevOmezeni [klauzule spojené s prislusSnym omezenim tabulky]



Definice nové tabulky

* Priklad s omezenim tabulky, ID je nahradnim klicem:

CREATE TABLE Osoba (

Integer IDENTITY(1,1),
VarChar(50) NOT NULL,

VarChar(50) NOT NULL,

Date NOT NULL,

Date NOT NULL DEFAULT 0O,

CONSTRAINT Osoba_PK PRIMARY KEY (ID)
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Definice omezeni FOREIGN KEY

* Jedna se o zpUsob realizace omezeni referencéni integrity (bez TRIGGERu).

MuUze byt pouzito jak u sloupce (jednoduchy kli¢), tak u tabulky (muze byt i
slozeny).

Syntaxe umoznuje definovat odkaz na referencni sloupec jiné tabulky a takeé akci,
kterd mUze nastat, pokud dojde ke zméné nebo odstranéni odkazované hodnoty.

Obecna syntaxe:

CONSTRAINT <NazevOmezeni>

FOREIGN KEY (<sloupec> [{,<sloupec>} ...])

REFERNCES <odkazovana tabulka> [(<odkazované sloupce>)]
[MATCH {FULL|PARTIAL |SIMPLE}]

[<spoustena referencni akce>]



Klauzule MATCH

 Ma smysl jen v pripadeé slozeného ciziho klice.

e Souvisi s moznosti hodnot NULL.
* MATCH FULL — bud  musi byt vSechny sloupce NULL nebo zadny
 MATCH PARTIAL — 1 nebo vice sloupct mize mit hodnotu NULL, ostatni musi mit hodnotu z

odkazovanych sloupcu.
 MATCH SIMPLE — pokud ma alesporn jeden sloupec hodnotu NULL, pak ostatni mohou mit

jakoukoli hodnotu.
* tato moznost je default, pokud neni klauzule v pripadé slozeného ciziho klice pouzita.
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<spousténa referencni akce>

 Umoznuje definovat akce, které se provedou, pokud dojde k pokusu o aktualizaci,
Ci odstranéni odkazovanych dat.

* Syntaxe:

ON UPDATE <referencni akce> [ON DELETE <referencni akce> ] |
ON DELETE <referencni akce> [ON UPDATE <referenc¢ni akce> ]

<referencni akce>::= {CASCADE |SET NULL|SET DEFAULT | RESTRICT|NO ACTION}
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Typy referencnich akci

 CASCADE — mazani Ci aktualizace svazanych poli v kaskadé.

 SET NULL — po zméné Ci odstranéni odkazovaného pole se hodnota odkazujicich
se poli nastavi na hodnotu NULL.

 SET DEFAULT — po zmeéne Ci odstraneéni odkazovaného pole se hodnota
odkazujicich se poli nastavi na nastavenou vychozi hodnotu.

e RESTRICT — mazani Ci aktualizace nejsou umoznény

 NO ACTION — mazani Ci aktualizace nejsou globalné umoznény, ale v prubéhu
provadéni SQL prikazu k tomu muzZe docasné dojit. (default moznost)
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Priklad definice FOREIGN KEY

CREATE TABLE Osoba (

Integer IDENTITY(1,1),
VarChar(50) NOT NULL,
VarChar(50) NOT NULL,
Date NOT NULL,
Date NOT NULL DEFAULT O,
Integer NULL
CONSTRAINT Osoba_PK PRIMARY KEY (ID),
CONSTRAINT Osoba_FK FOREIGN KEY (TeamiID)

REFERENCES Tymy(TeamIiD) MATCH FULL
ON UPDATE CASCADE ON DELETE NO ACTION

);
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Definice omezeni CHECK

* Muze byt pouzito pro sloupec i pro tabulku.
* Umoznuje zadat podminku, ktera musi byt splnéna pri zadavani hodnot.

Pokud je pouzito pro sloupec, pak se podminky musi tykat hodnoty zadavané do
sloupce.

Pokud je pouzito pro tabulku, pak se podminky mohou tykat vsech hodnot
zadavanych do sloupcu tabulky.

Syntaxe v pripadeé omezeni tabulky:

CONSTRAINT NazevOmezeni CHECK (<vyhledavaci podminka>)



Definice omezeni CHECK

* Jako vyhledavaci podminku je mozné pouzit vSe, co je mozné pouzit v podmince
prikazu SELECT. (Viz dale) Muze to tedy byt jen jednoduché porovnani, ale také
slozity vyraz vyuzivajici predikaty a logické operatory.

* Priklad: o EATE TABLE 0soba

Integer IDENTITY(1,1),
VarChar(50) NOT NULL,
VarChar(50) NOT NULL,

Date NOT NULL DEFAULT 0 CHECK (PocetRoli < 10),
Integer,
CONSTRAINT Osoba_PK PRIMARY KEY (ID),

CONSTRAINT Osoba _CK CHECK (PocetZkousek >=1 AND PoéetZkousek <=5)
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Zmeéna existujici tabulky

e Zakladni format prikazu

ALTER TABLE NazevTabulky
ADD COLUMN NazevSloupce DatovyTyp VolitelneOmezeni
| ALTER COLUMN NazevSloupce
{ SET DEFAULT VychoziHodnota | DROP DEFAULT}
| DROP COLUMN NazevSloupce {CASCADE | RESTRICT}
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Odstranéni existujici tabulky

DROP TABLE NazevTabulky [{CASCADE | RESTRICT}];

Vyprazdnéni existujici tabulky

TRUNCATE TABLE NazevTabulky;

Rozvoj vzdélavaci a dalsich ¢innosti a podpora kvality na VSE v Praze, r. €. CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002342

18



View

* Objekt umoznuijici specifikovany pohled na data v jedné, nebo vice tabulkach.
* Pri kazdém odkazu na View se provadi prislusny prikaz SELECT pro aktualni data.
* View lze za urcitych podminek vyuzit i pro aktualizaci zaznamu.
» Vytvari se prikazem
CREATE VIEW <nazev> [({<nazvy sloupcu pohledu>})]

AS <prikaz SELECT>
[WITH CHECK OPTION]

e Nazvy sloupcl pohledu je potfeba uvést pokud:

* nékteré hodnoty sloupcl jsou zaloZzeny na vyrazech, ne primo na hodnotach sloupcl z dotazu
 existuji duplicitni nazvy (pri propojovani vice tabulek)

e pozn. — pokud jsou nazvy uvedeny, musi byt uvedeny pro vsechny sloupce



View

* Podminky aktualizovatelnosti se vztahuji k pfikazu SELECT (neni to explicitné
nastavitelna vlastnost View)

e Zjednodusené
e SELECT nesmi obsahovat souhrny, agregacni funkce
* data nesmi byt automaticky eliminovana (DISTINCT)
» kazdy sloupec i rddek musi byt jednoznacéné identifikovatelny v puvodnich tabulkach

* S aktualizovatelnosti View souvisi i nepovinna klauzule WITH CHECK OPTION.
Pokud prikaz SELECT obsahuje klauzuli WHERE a aktualizaci by doslo k tomu, ze

aktualizované radky jiz podminku nesplni, pritomnost klauzule WITH CHECK
OPTION aktualizaci zabrani



View

* View jsou ulozeny v databazi trvale.
e Odstranéni se provadi prikazem DROP VIEW <nazev>

* Zménu existujicich View (prikaz ALTER VIEW) podporuji jen nékteré databazové
systémy (napr. SQL server). Obecné v SQL neni mozna.



Rutiny spousténé v SQL

* jsou to procedury nebo funkce spousténé v SQL
* umoznuji zadavat vstupni i vystupni parametry
* jsou to sady prikazt SQL jazyka

» zpusob implementace se u jednotlivych databdzovych systémud mirné odlisuje od
standardu SQL

» funkce se od procedury odlisuje predevsim tim, ze ma navratovou hodnotu



SQL procedura

Procedura se vytvari prikazem CREATE PROCEDURE

Muze obsahovat vsechny prvky jazyka SQL vcetné ridicich prikazu a prikazu
specifickych pro dany SRBD.

Vysledkem procedury mize byt samozrejmé také mnozina zadznamdu.

zakladni syntaxe:

CREATE PROCEDURE <nazev> ([<parametr> [{, parametr}...]])
[<popis procedury> ...]

<télo procedury>
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SQL procedura

e parametry procedury mohou byt obecné
 vstupni (IN)
e vystupni (OUT)
e vstupneé-vystupni (INOUT)
» Soucasti definice parametru je i definice datového typu

* Syntaxe:

CREATE PROCEDURE ZmenitimenoOsoby (IN ID LONGINT, IN NovelJmeno VARCHAR,

OUT Uspesne BOOLEAN)
BEGIN
UPDATE Osoby SET Jmeno = Novelmeno WHERE IDOsoby = ID;

Uspesne = True;
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SQL procedura

 Volani (spousténi) procedury se provadi prikazem CALL

CALL ZmenitimenoOsoby (10,“Jana”, UspesneZmeneno)

* V ramci procedur je mozné pouzit deklaraci lokalnich proménnych (DECLARE) a
takeé ridici prikazy
 BEGIN — END (slozené prikazy)
* |F (podminky)
* LOOP, WHILE (cykly)

* Procedury je samozrejmé mozné volat i v téle jiné procedury Ci funkce



SQL Funkce

* Vytvari se prikazem CREATE FUNCTION
* Syntaxe:

CREATE FUNCTION <nazev> ([<parametr> [{, parametr}...]])
[<popis funkce> ...]
RETURNS <datovy typ>

<télo funkce>
e <télo funkce> musi obsahovat klauzuli RETURN, ktera definuje vystupni hodnotu
funkce

* Funkce se na rozdil od procedury vola primo ve vyrazu zapisem nazvu.

Rozvoj vzdélavaci a dalsich ¢innosti a podpora kvality na VSE v Praze, r. €. CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002342

26



Modelovani databazi



Vyvoj a modelovani databazi

Soucast komplexnéjsiho procesu vyvoje informacniho systému, pokud
samozrejme tento vyuziva praci s daty prostrednictvim databazového systému.

VétsSina soucasti podnikovych informacnich systému je zaloZzena na zpracovani
dat.

e Zarazeni navrhu databaze do procesu vyvoje IS zalezi na metodice tohoto procesu
a celkovému pristupu k vyvoiji
e Sekvencni pristup x agilni pristupy
* Objektovy navrh x neobjektovy, strukturovany navrh

* Casto je ndvrh databaze pomérné samostatnou fazi vyvoje, zaloZzenou na
neobjektovém pristupu.



Faze navrhu databaze

e Konceptualni navrh
* Vytvoreni modelu dat, ktery odpovida pozadavkim
* Nezavisly na zpUsobu realizace a volbé DBMS
* Vysledkem je ER model

* Logicky navrh
* Prevedeni konceptudlniho navrhu (ER modelu) do struktury odpovidajici typu DBMS. Tedy v
pripadé relacniho DBMS do struktury relaci (tedy tabulek) a vztaht mezi nimi.

» Kontrola konzistence, integrity a redundance prostfednictvim normalizace datového modelu

* Fyzicky navrh
* Realizace relacniho schématu vytvoreného pri logickém navrhu v konkrétnim prostfedi DBMS

» Realizace opatreni k zajisténi integrity a bezpecnosti dat, optimalizace vykonu, pripadna
castecna denormalizace.



ER model

* Entity — Relationship model (model/diagram entit a vztah()

e Zakladni komponenty
* entity
e atributy
e vztahy

* Pri navrhu se uplatniuje tzv. Top-down princip
* nejprve identifikace entit

e poté analyza vlastnosti entit — atributy
 analyza a modelovani vztah

* Obvykle se jedna o iterativni proces.



Entita

MnozZina objektl se shodnymi vlastnostmi

Kazdy jednoznacné identifikovatelny objekt z této mnoziny se nazyva

Entity mohou byt
* Fyzické — odpovidaji redlnym objektim
* Abstraktni — existuji jen jako pojmy

Entity muZeme rozdélit také na (podrobnéji viz dale)
(regularni, kmenové, zakladni) entity — jejich vyskyty mUzeme rozliSit bez potreby
dalSich entit
(popisné) entity — jsou existencné nebo identifikacné zavislé na jiné/jinych entitach.



Atribut

* Vlastnost entity, pripadné vztahu mezi entitami
* Typy atributu

— sklada se jen z jedné komponenty
— sklada se z vice komponent a lze jej rozlozZit na vice jednoduchych atribut(

— jedna hodnota na jeden vyskyt entity
— vice hodnot na jeden vyskyt entity

— hodnotu nelze odvodit z jinych atributd
— hodnotu nelze odvodit z jinych atributU

(totalni) — musi obsahovat hodnotu
(parcialni) — nemusi obsahovat hodnotu



rNy
Klice
Atributy nebo jejich kombinace, které slouzi k identifikaci zaznamu.

Klice mohou byt | ne —identifikuji jen jeden zaznam, nebo —
identifikuji vice zaznamu.

Klic, ktery je sloZen z vice atributu se nazyva (mUze samozrejmé byt jedinecny
i nejedinecny).

Jedinecny klic, ktery neobsahuje nadbytecné atributy (nejsou potreba pro identifikaci) se
stava . Kandidatnich klici muze byt v relaci vice. Pro identifikaci je pak
vybran jeden z nich a ten se tak stava

Casto se stava, Ze z atributd, které jsou v relaci a popisuji redlné entity, neni mozné
sestavit nebo vybrat jednoduchy kandidatni klic. Proto je do relace ¢asto pridavan dalsi
umély atribut, jehoz unikatni hodnoty udrzuje sam systém fizeni databaze. Tento klic se
nazyva a pouziva se jako primarni klic.

Primarni kli¢ se Casto vyuziva i pro zdkladni fazeni zaznamu relace (fadku tabulky).

je kli¢c v jedné tabulce, ktery odpovida kandidatnimu (primarnimu) klici v jiné
(pripadné téze) tabulce.



Vztahy mezi entitami

* Vztah = mnozina smysluplnych spojeni mezi vyskyty entit

» Stupen vztahu urcuje pocet entit, které do vztahu vstupuiji

vztah — vztah entity se sebou samou. Rekurzivni vztah, vyuziva se pro realizaci
hierarchii.

vztah — vztah mezi dvéma entitami (nejc¢astéjSi moznost).
e Terndrni ... vicendsobny (n-arni) vztah — tfi a vice entit

* Dulezitou vlastnosti vztahu je jeho
* Pocet vyskytl jedné entity, které se mohou vztahovat k jedinému vyskytu souvisejici entity.
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Multiplicita vztahu

* Multiplicita se sklada ze dvou samostatnych casti
— vlastni pocet vyskytu entit, které do vztahu vstupuiji
1:1
* 1:N
M:N

— vyjadruje fakt, zda do vztahu vstupuji vSechny vyskyty entity, nebo ne
TotdlIni (Uplny) vztah

Parcialni (nedplny) vztah

Participace je ,,smérova“ vlastnost, to znamen3, Ze vztah mezi entitami maze byt vjednom sméru
totalni a ve druhém parcialni.



Funkcni zavislost

* \Vlyznamova (sémanticka) zavislost mezi atributy nebo jejich skupinami v ramci
jedné entity

e Atribut A je funkcné zavisly na atributu B pokud
* hodnota atributu B urcuje hodnotu atributu A a
* z hodnoty B zjistime prave jednu hodnotu A.

e Zna¢ime B2>A

e Pojem funkcni zavislosti se vyuziva pri normalizaci datového modelu
ABC—>D hodnota D zavisi na A,B,C

A -2 B,C,D hodnota B,C,D zavisi na A

A,B—> CD hodnota C,D zavisi na A,B



Slabé entity

— kli¢ slabé entity je definovan i s pomoci klice silné entity, na které
zavisi. Bez vyskytu silné entity nemuze existovat ani vyskyt slabé entity a nemuze
byt ani samostatné identifikovan. Je to silnejsi druh zavislosti, nez

(existencné zavislé) — maji vlastni kli¢, takze k identifikaci silnou entitu
nepotrebuiji, ale jejich existence (lépe receno existence vyskytu entity) nema bez
existence vyskytu silné entity smysl.

« Castym ptikladem ID zavislé slabé entity je vazebni entita, pomoci které se
realizuje dekompozice vztahd M:N na 1:N



Zpusoby reprezentace

* Vysledkem ER modelovani je obvykle grafické reprezentace modelu ve formeé ER
diagramu. (diagramu entit a vztahu)

 Existuji rGzné moznosti zobrazeni (notace), viz nasledujici slidy
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Alternativni notace

Chen
Person Birthplace Location
IDEF1X Person Location
BEEEELEEELEEL >
Bachman
Born in
Person (o4 | Location
Birthplace of
Martin / IE /
Crow's Foot )
Born in
Person pO #H Location
Birthplace of
Min-Max / 1ISO
(1,1) Born in )
Person - Location
Birthplace of (0,N)
UML <<Relationship>>
Born in >
<<Entity>> 0.N < Birthplace of <<Entity>>
Person 1 Location




Vyjadreni multiplicity vztahu
* Chen /

1
Entita 1 Entita 2

Participace

PIna Sipka — totalni

Prazdna Sipka - parcialni

e Martin (Crow’s foot)

oL

Parcialni O0..N Totalni 1..N Totalni 1..1

P
N
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Clinpath Database Entity Relationship Diagram (ERD)
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