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Vyroky a logicka algebra — strucny prehled témat

* Vyroky
 Slozené vyroky
* Negace vyrokU

e Kvantifikované vyroky



Vyroky

* Vlyrok — tvrzeni, o kterém ma smysl rozhodovat, zda je Ci neni pravdivé (pricemz
nastane prave jedna z téchto dvou moznosti). Jsou to oznamovaci vety (vyjadrené
slovné nebo symbolicky); ale ne kazda oznamovaci véta je také vyrokem.

* Ktera z uvedenych sdéleni jsou vyroky?:
 Cojedneszaden?
» Soucet libovolnych dvou sudych Cisel je sudé Cislo.
* Sazava je nejdelsi feka Ceské republiky. B&7te doma!
* Cislo x je mensi nebo rovno 7.
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Vyroky

* \lyrok — tvrzeni, o kterém ma smysl rozhodovat, zda je Ci neni pravdivé (pricemz nastane
praveé jedna z téchto dvou moznosti). Jsou to oznamovaci véty (vyjadrené slovné nebo
symbolicky); ale ne kazdd oznamovaci véta je také vyrokem.

e Sdéleni, ktera jsou vyroky:
* Soucet libovolnych dvou sudych Cisel je sudé Cislo. (pravdivy vyrok)
* Sazava je nejdelii feka Ceské republiky. (nepravdivy vyrok)

e Sdéleni, ktera nejsou vyroky:
* Bézte dom{!
* Cojedneszaden?

« Cislo x je mensi nebo rovno 7. (Je vyrokova forma — stane se vyrokem po dosazeni konstant za
proménné. Napr. Cislo 5 je mensi nebo rovno 7 — uz je vyrok.)



Slozené vyroky

 Priklady slozenych vyroku:
 Jestlize budu mit v zimé dovolenou, pak pojedu na hory.
* V zimeé pojedu na hory nebo v |été pojedu k mori.

* SloZeny vyrok — vyrok, ktery vznikne spojenim jinych vyrokl pomoci logickych
spojek.

* Logické spojky:
* Konjunkce, Disjunkce, Implikace, Ekvivalence
* Negace (tvorislozeny vyrok z jednoho vyroku)



Pravdivostni ohodnoceni

Pravdivostni ohodnoceni rika, zda je vyrok pravdivy Ci nepravdivy.

Ciselné vyjadFeni — 1 (pravda), O (nepravda).

Vyjadreni pravdivostniho ohodnoceni pravdivostni tabulkou — vyuziti zejména u
slozitéjSich vyroku.

Tautologie — vyrok, ktery je vzdy pravdivy (pro jakékoli ohodnoceni vyrokovych
proménnych daného vyroku).



Konjunkce — ,,a“ ,a soucasné”

A B ANB * Priklad:

1 1 1 * Cislo 6 je sudé a zaroven je
1 0 0 Cislo 6 délitelné 2. (Vyrok je
0 1 0 pravdivy, protoze oba dilCi
0 0 0 vyroky jsou pravdivé.)

* Aby byla konjunkce pravdiva, musi byt pravdivé oba spojované vyroky.



Disjunkce — ,,nebo” (nevylucovaci)

A B AVEB . Piiklad:

1 1 1 * Cislo 6 je liché nebo je &islo
1 0 1 6 délitelné 2. (Vyrok je

0 1 1 pravdivy, protoze staci, ze
0 0 0

druhy z dilCich vyroku je

pravdivy.)

* Aby byla disjunkce pravdiva, musi byt pravdivy alespon jeden ze
spojovanych vyrokd.
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Implikace — ,jestlize...pak” , z toho plyne”
A B A=B * Priklad:
1 1 1 * Jestlize je Cislo 12 délitelné
1 0 0 6, pak je délitelné 3. (Vyrok
0 1 1 je pravdivy, protoze oba
0 0 1

diléi vyroky jsou pravdivé.

Zalezi na poradi vyroku!)

* Aby byla implikace pravdiva, musi byt pravdivé oba spojované vyroky nebo
musi byt prvni vyrok nepravdivy.



Ekvivalence — ,pravé tehdy, kdyz“ , pravé kdyz“

4 B AcB * Pfiklad:

1 1 1 * Trojuhelnik ma vsechny

1 0 0 strany stejné dlouhé pravé

0 1 0 tehdy, kdyz je

0 0 1 rovnostranny. (Vyrok je
pravdivy.)

* Aby byla ekvivalence pravdiva, musi byt oba spojované vyroky pravdivé
nebo musi byt oba spojované vyroky nepravdivé.



Negace — , neni pravda, ze“

1 —4 * Priklad:

* Vyrok: Cislo -5 je pfirozené
cislo.

* Negace vyroku: Neni
pravda, ze Cislo -5 je
prirozené cislo.

* Negace popira urcity vyrok. Negaci vyroku je vyrok, ktery ma opacnou
pravdivostni hodnotu nezZ ptuvodni vyrok.



Uréeni pravdivostni hodnoty slozeného vyroku

e Chceme-li urcit hodnotu slozeného vyroku, nepotrebujeme znat obsah (Cili
vyznam) jeho dilCich vyroku, ale potrebujeme znat jejich logicky vyznam (cili
pravdivostni hodnotu).

* Pravdivostni hodnota slozeného vyroku zavisi vyhradné na pravdivostnich
hodnotach jeho diléich vyrokl a na pouzitych logickych spojkach.

e Chceme-li rozhodnout, kdy je slozeny vyrok pravdivy, musime postupné
prozkoumat vsechny logické spojky, pomoci kterych byl dany vyrok vytvoren.



Uréeni pravdivostni hodnoty slozeného vyroku - priklad

* Rozhodnéte, zda A = (=4 = —B) je tautologie.

Rozvoj vzdélavaci a dalsich ¢innosti a podpora kvality na VSE v Praze, r. €. CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002342
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Rozhodnéte, zda A = (=4 = —B) je tautologie

A B A=>(-A=-B)
1 1 ?
1 0 ?
0 1 ?
0 0 ?

Chceme-li rozhodnout, kdy je slozeny vyrok pravdivy, musime postupné prozkoumat vsechny
logické spojky, pomoci kterych byl dany vyrok vytvoren.

Rozvoj vzdélavaci a dalsich ¢innosti a podpora kvality na VSE v Praze, r. €. CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002342
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Rozhodnéte, zda A = (=4 = —B) je tautologie

-A -B -A=-B A=(-A=>-B)

O O |
©O »r O |

Chceme-li rozhodnout, kdy je slozeny vyrok pravdivy, musime postupné prozkoumat vsechny
logické spojky, pomoci kterych byl dany vyrok vytvoren.

Rozvoj vzdélavaci a dalsich ¢innosti a podpora kvality na VSE v Praze, r. €. CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002342
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Rozhodnéte, zda A = (=4 = —B) je tautologie

A B -A -B -A=-B A=(-A=>-B)
1 1 0
1 0 0
0 1 1
0 0 1
16

Rozvoj vzdélavaci a dalsich ¢innosti a podpora kvality na VSE v Praze, r. €. CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002342



Rozhodnéte, zda A = (=4 = —B) je tautologie

A B -A -B -A=-B A=(-A=>-B)
1 1 0 0
1 0 0 1
0 1 1 0
0 0 1 1

Rozvo

j vzdélavaci a dalsich ¢innosti a podpora kvality na VSE v Praze, r. ¢. CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002342
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Rozhodnéte, zda A = (=4 = —B) je tautologie

A B -A -B -A=-B A=(-A=>-B)
1 1 0 0 1
1 0 0 1 1
0 1 1 0 0
0 0 1 1 1
Rozvoj vzdélavaci a dalsich ¢innosti a podpora kvality na VSE v Praze, r. ¢. CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002342 18



Rozhodnéte, zda A = (=4 = —B) je tautologie

A B -A -B -A=-B A=(-A=>-B)
1 1 0 0 1 1
1 0 0 1 1 1
0 1 1 0 0 1
0 0 1 1 1 1

Je to tautologie.

Rozvoj vzdélavaci a dalsich ¢innosti a podpora kvality na VSE v Praze, r. €. CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002342 19
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Pokud mame A, B, C
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Kvantifikované vyroky

» Kvantifikovany vyrok — obsahuje udaje o mnozstvi objektu, pro které plati urcita
podminka.

e Kvantifikatory:
* Obecny (velky)
e ,pro kazdé...”, , pro vSechny prvky souboru plati...”
* Existencni (maly)

(

e néktefi..”, ,existuje alespon jeden prvek souboru, pro ktery plati...”

Vx € M:P(x) — pro vSechna x z mnoziny M plati podminka P(x)
dx € M: P(x) — existuje x z mnoziny M, pro které plati podminka P(x)



Negace kvantifikovanych vyroku

* Obecny kvantifikator nahradime existen¢nim a negujeme podminku P(x)

* Existencni kvantifikator nahradime obecnym a negujeme podminku P(x)

« Ptiklady:
* Nékteri zaméstnanci maji vSechny vikendy volné.
 Negace:?

* Na kazdé paleté se nasla krabice, ktera obsahovala jen bezvadné vyrobky.

* Negace:?



Negace kvantifikovanych vyrokl — reseni prikladd

* Obecny kvantifikator nahradime existen¢nim a negujeme podminku P(x)

* Existencni kvantifikator nahradime obecnym a negujeme podminku P(x)

« Ptiklady:
* Nékteri zaméstnanci maji vSechny vikendy volné.

 Negace: Zadny zamé&stnanec nema viechny vikendy volné. (Vsichni zamé&stnanci maji néktery
vikend, ktery nemaji volny)

* Na kazdé paleté se nasla krabice, ktera obsahovala jen bezvadné vyrobky.
* Negace: Na nékteré paleté obsahovaly vSechny krabice alespon jeden vadny vyrobek.



Mnoziny a operace s nhimi— strucny prehled témat

* Mnoziny
* Operace s mnozinami

* Vennovy diagramy



Mnoziny

* MnoZina — soubor prvku
* Objekt x je prvkem mnoziny M (x € M); objekt y neni prvkem mnoziny M (y € M)
* Prazdna mnozina — neobsahuje zadny prvek

e Zapis mnozin:
* \Vyctem prvkd
* Pomoci charakteristické vlastnosti

* Inkluze mnozin A, B—mnozina A je podmnozinou mnoziny B, prave tehdy, kdyz
kazdy prvek mnoziny A je prvkem mnoziny B (A € B) — neostra inkluze pripousti
rovnost mnozin

 Pokud A € B a zaroven B € A, pak A = B (identické mnoziny)
* Pokud A € B a zaroven A # B, pak A je vlastni podmnozinou B (A € B)



DalSi vztahy a operace s mnozinami

* Doplnék mnoziny — je-li mnozina A podmnozinou B, pak doplnék A do B je
mnozina, ktera obsahuje vsechny prvky z B, které zaroven nejsou v A (AB).

e Sjednoceni mnozin A a B —je mnozina C téch prvku, které patfi alespon do jedné z
mnozin A, B (C = AU B).

* Prinik mnozin A a B—je mnozina C téch prvkdu, které patri zaroven do obou
mnozinAaB (C = AN B).

* Rozdil mnozin A a B —je mnozina C téch prvku, které patfi do mnoziny A a nepatri
do mnoziny B (C = A\B).



TR EVROPSKA UNIE =
* * Evropské strukturaini a investi¢ni fondy ]
*

= o * Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Vennovy diagramy

U — zakladni mnozina

Rozvoj vzdélavaci a dalsich ¢innosti a podpora kvality na VSE v Praze, r. €. CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002342 27



Vennovy diagramy — zndzornéni pruniku A a B

A B ANB={x€U;x € ANx € B}




Vennovy diagramy - priklad

Ve skupiné je 26 lidi. Z toho francouzsky umi 13 lidi, Spanélsky 6, pricemz 3 umi
francouzsky i Spanélsky. Z toho vyplyva, ze ani francouzsky ani Spanélsky nemluvi:

a) 10
b) 4
c) 7
d) 11

e) zadna z predchazejicich odpovédi neni spravna
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Vennovy diagramy — reseni prikladu

Rozvoj vzdélavaci a dalsich ¢innosti a podpora kvality na VSE v Praze, r. €. CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002342

U — zakladni mnozina?
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Vennovy diagramy — reseni prikladu

Rozvoj vzdélavaci a dalsich ¢innosti a podpora kvality na VSE v Praze, r. €. CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002342

U — zakladni mnozina:
celkovy pocet lidi ve
skupiné

26

31



Vennovy diagramy — reseni prikladu

Rozvoj vzdélavaci a dalsich ¢innosti a podpora kvality na VSE v Praze, r. €. CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002342

Francouzsky i
Spanélsky umi 3 lidé —
jak vyjadrime v ramci
diagramu?
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Vennovy diagramy — reseni prikladu

Francouzsky i
Spanélsky umi 3 lidé —
jak vyjadrime v ramci
diagramu?

Prinik Fa S



Vennovy diagramy — reseni prikladu

Rozvoj vzdélavaci a dalsich ¢innosti a podpora kvality na VSE v Praze, r. €. CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002342

Francouzsky umi 13
lidi — jak vyjadrime v
ramci diagramu?

34



Vennovy diagramy — reseni prikladu

Francouzsky umi 13
lidi — jak vyjadrime v
F S ramci diagramu?

13 -3 =10




Vennovy diagramy — reseni prikladu

Rozvoj vzdélavaci a dalsich ¢innosti a podpora kvality na VSE v Praze, r. €. CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002342

Spanélsky umi 6 lidi —
jak vyjadrime v ramci
diagramu?

36



Vennovy diagramy — reseni prikladu

Spanélsky umi 6 lidi —
jak vyjadrime v ramci
F S diagramu?

6—-3=3




Vennovy diagramy — reseni prikladu

Kolik lidi ze skupiny
neumi francouzsky ani
S Spaneélsky? — jak
vyjadrime v ramci
diagramu?




Vennovy diagramy — reseni prikladu

10 Kolik lidi ze skupiny
neumi francouzsky ani
S Spaneélsky? — jak
vyjadrime v ramci
diagramu?

26— (3 +10 + 3) = 10
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Vennovy diagramy — vice mnozin

Rozvoj vzdélavaci a dalsich ¢innosti a podpora kvality na VSE v Praze, r. €. CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002342
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* POLAK, Josef. Pfehled stfedogkolské matematiky. Dotisk 7. vyd. Praha:
Prometheus, 2002. ISBN 80-7196-196-5.
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