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EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdalavani

1 Zaklady kombinatoriky a pravdépodobnosti

1.1 Re3ené priklady
Priklad 1

JestliZe se zvétsi pocet prvkl o dva, zvétsi se pocet tticlennych variaci o 150. Urcete, jaky byl plvodni

pocet prvkd.
Redeni

V(3,1 +150 =V(3,n+2)

nn—-1)n—-2)+150=(n+2)(n+ n

n3—3n%24+2n+150 =nd +3n%+2n

6n? = 150
nl'z = i5
Pavodni pocet prvkd je 5.

Pfiklad 2

JestliZe se pocet prvka zvétsi o dva, pocet permutaci se zvétsi 56krat. Urcete, jaky byl plvodni pocet

prvkd.

Reseni

(n+2)! =56n!
(n+2)(n+ 1)n! =56n!
n+2)(n+1)=56
n?+3n+2=>56
n?+3n—-54=0

n, =6

n, = -9

Plvodni pocet prvkd je 6.
1.2 Dalsi priklady k procviceni

1.2.1 Zadani
Priklad 1

Jestlizea = 2—0!, b = 17! Pak
6840
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aJa>b b)a=»b cJa<b
d)3a<b e) zadna z predchazejicich odpovédi neni spravna
Priklad 2

Na koncerté se ma hrat 8 skladeb. Pocet vSech moznych poradi, ve kterém se mohou hrat je

a) 75 b) 2320 «¢) 5040 d) 1320 e)Zadna z predchazejicich odpovédi neni spravna

Priklad 3
(182) =

a) 495 b) 364 c) 96 d) 320 e) zadna z predchazejicich odpovédi neni spravna

Priklad 4

Hodime soucasné Sesti hracimi kostkami. Jaka je pravdépodobnost, Ze padnou sama licha ¢isla?

1.2.2  Vysledky
Priklad 1

b
Pfiklad 2
e
Pfiklad 3
a

Priklad 4
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EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a investi¢ni fondy
MINIS STV

2 Planimetrie

2.1 Redené priklady
Priklad 1

Uvazujme rovnoramenny lichobéznik. Jestlize vime, Ze ma zdkladny o délkach 22cm a 12cm, rozhodnéte,
jaky je jeho obsah. Vite jesté, Zze délka ramene tohoto lichobézniku je o 1 cm vétsi, nez je jeho vyska.

Reseni

S vyuziitim Pythagorovy véty urcime vysku lichobézniku.
v2 4+ 5% = (v+1)?

v2+52=v24+2v+1

v=12

A vypocitdme obsah lichobéznika

22+12
2

Pfiklad 2

12 = 204 (cm?)

Vypocitejte, jaky je polomér drahy, kterd ma tvar kruznice, jestliZe vite, Ze aby béZzec ubéhl 4 km, musi ji
probéhnout pétkrat.

Regeni
Plati, Ze pétinasobek obvodu kruznice jsou 4 km. Tedy v nasem pfipadé:
5:2nr =4

10nr = 4
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A tedy

r=-—-01273
10

s

Polomér drahy je pfiblizné 0,1273km.

2.2 Dalsi priklady k procviceni
2.2.1 Zadani
Priklad 1

JestliZe svisla metrova ty¢ vrha stin, ktery je dlouhy 15 metrd, urcete, jak vysoky je sloup, ktery ma v tom
samém okamziku stin dlouhy 2,4 metru.

Pfiklad 2

Uvazujte dvé soustfedné kruznice — jedna ma délku 18 metrl a druha 26 metrl. Vypocditejte, jaky je
obsah mezikruzi, které je vytvorené témito kruznicemi.

2.2.2  Vysledky
Priklad 1

0,16m
Priklad 2

28,02m?
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3 Stereometrie

3.1 Reené piiklady
Priklad 1

Je dan pravidelny ¢tyfboky hranol ABCDEFGH. Podstavna hrana ma délku a = |AB| = 4cm. Vyska
hranolu je v = |AE| = 5,5cm. Vypoditejte, jaka je nejkratsi vzdalenost bodu B od:

a) PFrimky, kterd prochazi body Aa C
b) PFimky, ktera prochazibody Ha G

g G
Ef— F
iD_ | C
la B
Redeni

a) Bod, ktery ma od bodu B nejkratsi vzdalenost, a zaroven leZi na pfimce prochazejici body Aa C, je
stfed Usecky AC (oznaéme ho Sac).

|BSacl =5V2a2 = V242 = 2,83

Hledana vzdalenost je priblizné 2,83 cm.

b) Bod, ktery ma od bodu B nejkratsi vzdalenost, a zaroven leZi na pfimce prochazejici body H a G,
je bod G. Pti uréovani vzdalenosti vychazime z vlastnosti pravouhlého trojuhelniku BCG.

|BG| = Va? + v? = /42 + 5,52 = 6,8
Hledana vzdalenost je pfiblizné 6,8 cm.

3.2 Dalsi priklady k procviceni
3.2.1 Zadani
Priklad 1

Zvétsi-li se hrana krychle dvakrat, kolikrat se zvétsi mnoZstvi barvy potfebné k natfreni krychle?

a) 8 b) 4 c) 3 d 2 e) zadna z predchazejicich odpovédi neni spravna

Pfiklad 2

Je dan pravidelny ¢tyfboky hranol ABCDEFGH. Podstavna hrana ma délku a = |AB| = 4cm. Vyska
hranolu je v = |AE| = 5,5cm. Vypoditejte, jaka je nejkratsi vzdalenost bodu B od:

a) Pfimky, kterd prochdzi body E a G
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, G
Ef— F
Do C
A B
priklad 3

Stfecha ma tvar pravidelného ¢tyrbokého jehlanu. Délka jeho podstavné hrany je 8 m a vyska je 0,9 m.
Mnoistvi lepenky (v m?), které je potfeba na pokryti stiechy, jestlize uvaZzujeme s 10% na odpad a
preklady, je z intervalu:

a) (65;70) b) (70;75) «c) (75;80) d) (80;85) e)zadna z predchazejicich odpovédi

neni spravna

3.2.2 Vysledky
Priklad 1

b
Pfiklad 2

a) 6,18 cm
b) 3,45cm

Priklad 3

b
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4 Analyticka geometrie

4.1 Redené pfiklady
Priklad 1

Rozhodnéte, zda je vektor Z(5, 2, 5) linedrni kombinaci vektort u(2,2,3) av(—1,2,1).

Re3eni:
5=2a-b
2=2a+2b
5=3a+b

Z prvnich dvou rovnic dostavame:

5=2a-b

—2=—-2a—-2b

Tedy 3 = —3b, anasledné b = —1. Rovnéi5 = 2a — (—1) atedya = 2.

Dosazenim do tfeti rovnice:

5=3a+b

5=3%2-1

5=75 to plati, a tedy vektor Z(5, 2, 5) je linedrni kombinaci vektor(i 1(2,2,3) av(—1,2,1).
Priklad 2

Uréete zbyvajici souFadnici vektoru 1 (1, u,, —1) tak, aby tento vektor byl linedrni kombinaci vektord
$(0,1,—1) aw(7,5,3).

Redeni:
1=0a+7b
u, =a+5b
—1=—a+3b

, . 1
Z prvni rovnice rovnou dostaneme b = p

_ . , 3 10

Ze tfeti rovnice po dosazeni —1 = —a + > dostaneme a = -
10 , 5 15
Atedyu, = —+-=—
7 7 7
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4.2 Dalsi priklady k procviceni

4.2.1 Zadani
Priklad 1

Pfimka o rovnici 7x — 4y + 8 = 0 ma smérnici v intervalu

a) (=3;—-1) b) (=1;1) ¢) (1;3) d) (3;8) e)zadnaz predchazejicich odpovédi neni
spravna
Priklad 2

Vzdélenost bodl [5; 11] a [10; 3] je v intervalu

a) (0;5) b) (5;10) c¢) (10;15) d) (15;20) e)zadna z predchazejicich odpovédi neni
spravna
Priklad 3

Rozhodnéte, zda je vektor Z(—2, 4, 6) linedrni kombinaci vektort u(1,3,—2) av(2,1,1).

4.2.2 Vysledky
Priklad 1

c

Pfiklad 2
B
Priklad 3

Neni linearni kombinaci
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