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Typy architektur

 Existuje rada typu architektur (architektonickych vzoru), které se pouzivaji v
ruznych modifikacich pro navrh informacnich systému

* Napfl. Master — Slave, architektura se spolecnym ulozistém, Pipe and Filter atd.

* Pro systémy zalozené na praci s daty a tedy postavené na databazovych
systémech je vsak velmi obvykla architektura Klient — Server. Naprosta vétsSina
podnikovych IS ma tuto architekturu.

« Cim dal &astéji se viak uplatfiuji také distribuované architektury typu peer to peer,
kde neni dedikovany databazovy server. Napr. Casto ve spojeni se zpracovanim tzv.
Big Data.



Architektura Klient - Server

» Klientské aplikace (¢ast napr. webovy prohlizec) jsou rozptyleny mezi uzivateli
systému a ten je vyuziva pro interakci se systémem.

» Server poskytuje pak témto klientu pozadované sluzby



Model vrstev pro klient-server aplikace
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Architektura klient server se dvéma stupni

* V tomto typu architektury existuje server a blize neurceny pocet klientskych
aplikaci. Obvykle fyzicky oddélenych.

* V tomto pripadeé existuji dveé varianty klientskych aplikaci, které se od sebe lisi tim,
které vrstvy modelu, resp. které sluzby realizuji:

* Tenky klient (Thin-client model), kdy klient realizuje je prezentacni vrstvu a sluzby ostatnich
vrstev realizuje server

* Tlusty klient (Fat-client model), kdy klient realizuje také aplikacni vrstvu.
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Tenky klient

* Vyhody:
* Snadna aktualizace aplika¢ni logiky (jen na serverové strané).
* Nizké pozadavky na klientskou stranu, vétsinou jen webovy prohlizec.
* Klient nepotrebuje zadny specialni SW

* Nevyhody:

* Velka zatéz pro server a tedy problém ve Skalovani a vyssi naroky a tedy i naklady na
serverovou stranu
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Tlusty klient

* Nevyhody:
* Nesnadna aktualizace aplikacni logiky (nutno distribuovat nové verze klientt).
* Vyssi pozadavky na klientskou stranu.
* Klient potrfebuje specialni SW

* Vyhody:

* MenSi zatéz pro server a tedy mensi problém ve Skalovani a nizsi naroky a tedy i naklady na
serverovou stranu



Vicestupnova architektura klient-server

 Jednotlivé logické vrstvy modelu jsou rozdéleny mezi vice fyzickych stupnu
(procesoru)

* Je mozné zachovat vyhody tenkého klienta a pritom se |épe vyrovnat s problémy se
Skalovanim na serverové strané

« Casto se jedna o tfistupfiovou architekturu, kdy aplikaéni vrstva je realizovana samostatné.
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Pfistup k datim — klient/server

* Spojeni klienta se serverem

e ODBC ovladac

e Zejména produkty Microsoft (MS SQL server, MS Access,
FoxPro,Excel ..)

* Musi byt definovan v systému pred spusténim klienta
* Specialni klienti
* napf. Oracle ..



Multidimenzionalni databaze
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Business Intelligence (BI)

Pojem ,multidimenzionalni databaze” je spojen s oblasti B, coZ je sada procesu, aplikacia
technologii, jejichz cilem je ucinné a ucelne podporovat zejména analytickeé a planovaci Cinnosti v
organizacich a které jsou pravé postaveny na principech multidimenzionalnich pohledu na data.

Transakcni systémy (zejména v ramci ERP) maji datove zakladny zalozeny nejcastéji na relacnich
databazich a optimalizovany pro efektivni provadéni relativné jednoduchych, ale velmi
frekventovanych transakci. Takto koncipované datové zakladny maji z hlediska uloh Bl zejména
tato omezeni
* Neumoznuji rychle a pruzné ménit kritéria pro analyzu dat (resp. odezva na tyto zmény neni obvykle dost
rychla pro potfeby analyzy a rozhodovani)
* Jsou velmi vytizeny porizovanim a aktualizaci dat a neposkytuji tedy dostatek vykonu pro rychlé zpracovani
slozitych analytickych uloh BI
« Casto obsahuji nadmérné mnozstvi pfili§ detailnich dat

Transakcni systémy (jsou take Casto nazyvany produkcni, primarni, OLTP Ci , legacy”) tedy nepatfi
do BI, ale jsou pro Bl zdrojem dat (Casto jedinym)

Bl aplikace yyyiivajl'_i'inlé datoveé struktury pro ukladani dat a v porovnani s transakcnimi systémy
pracuji s méné detailnimi (agregovanymi) daty
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Typy dat v (multi)dimenzionalnich databazich

Data lze rozdélit na dva zakladni typy:

Fakta: velmi rozsahlé a postupné narustaji (napf. data o
provedenych obchodnich transakcich)

 casto “insert-only”, tedy neustale se kumuluji

Data dimenzi: obvykle maly rozsah v porovnani s fakty, v
podstateé statické. Informace o entitach vstupujicich do
fakt

e maji obvykle hierarchickou strukturu
e jednou z dimenzi je vzdy Cas



Realizace dimenzionalni struktury

e Star schéma (hvézda)
e dvouurovnova struktura
 centralni tabulka fakt( a k ni pripojené tabulky dimenzi, které nemusi byt normalizovany

* Snowflake schéma (snéhova vlocka)
* tabulky dimenzi tvori hierarchickou strukturu, jsou normalizovany



Prevod dat do datového skladu

» Zdroj dat tvori produkcni systémy, pripadné externi datové zdroje
(statistické udaje, registry ...)

e ETL (Extraction, Transformation and Loading)

* Jedna z nejvyznamnéjsich komponent BI. Casto jsou tyto prostfedky nazyvany
,Datova pumpa“. Jejich ukolem je data ze zdrojovych systému ziskat a vybrat
(extraction), upravit do pozadované formy a vycistit (transformation) a ulozit
do specifickych datovych struktur (loading).

e Umoznuji prenos dat z riznorodych systému



OLAP

zpracovani dat zamérené na analytickou praci (On Line Analytical Processing)

* vyuziva multidimenzionalniho usporadani dat

» urychluje odpovédi na analytické otazky predevsim prostrednictvim
predspocitanych agregacnich dat (samozrejmé na ukor flexibility)

* multidimenzionalnimu usporadani dat se v souvislosti s OLAP rika obvykle

,datové kostky“

 zakladni zpUsoby realizace multidimenzionalni struktury
* ROLAP
* MOLAP
* HOLAP



* ROLAP

* Vyuziva primo dimenzionalniho usporadani dat v datovém skladu.

’

e Pouzivaji se primo dotazy do struktury tabulek

» vysoka flexibilita dotazu, kterd je ovSem vykoupena jejich podstatné vyssi
casovou narocnosti

* MOLAP

e struktura zalozena na binarni realizaci ,datovych kostek®, jejichz
osy jsou klicové atributy dimenzi

* kostky také obsahuiji jiz agregované udaje pro jednotlivé dimenze,
resp. i pro podmnoziny dimenzi
* rychla odezva na dotazy, které odpovidaji predpripravené strukture



* HOLAP
* Kombinace (H - hybridni) obou predchozich pristupu.
* Podle typu dotazu se pouzivaji bud data v tabulkach nebo v
multidimenzionalni strukture



Zakladni operace v OLAP analyze

* Rozbalovani (Drill-down)
e zvySovani granularity pohledu na data (vice detail()

Sbalovani (Roll-up)

* opak predeslé operace.

Rezy (Slicing resp.Dicing)
 fixovani jedné, resp. vice dimenzi
* Pivoting
e zmena struktury dimenzi, tj. jiné pohledy na data



Jazyk MDX

* jazyk pro ziskavani dat z multidimenzionalnich databazi

* podobna syntaxe jako v pripadée SQL, ale koncepce je jina (poplatna
multidimenzionalnimu charakteru databaze)

* je podporovan radou dodavatell OLAP systému



Distribuované databaze
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Distribuované databaze

databaze je zpracovavana na vice nez jednom pocitaci (serveru)
cesta k reseni problému s kapacitou

typy distribuovanych databazi
* rozdélovani dat
* replikace dat
* kombinace rozdélovani a replikace

T &4

distribuované databaze s sebou prinasi dalsi komplikace (v porovnani s provozem na
jednom serveru)
* nutnost komunikacniho prostredi, na jehoz spolehlivosti a rychlosti zavisi funkénost dat. systému
» potrfeba synchronizace dat (zejména pfi replikaci), resp. problémy spojené s jeji konecnou rychlosti
* komplikovanéjsi problematika zamykanim a snim spojenymi problémy

distribuované databaze nachazeji uplatnéni zejména v souvislosti s ,,Big Data“



IEAETN £\/ROPSKA UNIE %
* Evropskeé strukturaini a investiéni fondy | I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Pojem ,Big Data“

* Definice neni jasné dana a jedna se v podstate o ,relativni” pojem

e Data, ktera jsou charakteristicka predevsim nasledujicimi vlastnostmi
* Objem (Volume)
* Exponencidlni rist objemu dat
* Rlznorodost (Variety)

* Rychlost
* Pozadavek na rychlost zpracovani i v situaci narastu rychlosti vzniku dat

e Dalsi vlastnosti

* Veracity — problém s vérohodnosti
Value — problém s identifikaci dulezitych dat
Vizualization — problém s vizualizaci
Variability — rizné vyznamy podle kontextu
Volatility — Casové omezena platnost dat



NoSQL databaze

* Jiné pristupy k praci s daty, nez je uplatnovan u relacnich databazi.

* Nejsou a ani nemohou byt kladeny tak prisné pozadavky na konzistenci a integritu
dat.

Jednad se o distribuované databaze.

* Rozvoj souvisi zejména s rozvojem internetovych spolecnosti (Google, Facebook,
Amazon ...).

 Existuje a vyviji se fada rliznych reSeni a v této oblasti rozhodné neni mozné
mluvit o standardizaci, jako je to v pripadeé relacnich databazi.

Obvykle jsou zameéreny vice na Cteni dat, nez na jejich modifikaci a zapisy.



Typy NoSQL databazi

Databaze typu klic-hodnota
* jen jednoduché operace, vysoka propustnost, vyhledavani jen podle kli¢u

Dokumentové databaze
* slouzi k ukladani dokumentu
e formaty JSON, XML (samopopisné)

e Sloupcové databaze
e podobné relacnim, ale radky mohou mit rlizny pocet sloupcut

Grafové databaze

 zaloZeny na grafech, jakozto mnozinach uzll propojenych hranami
* neni predem dana struktura
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